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 : أمثلة لأزھار كاسیات البذور.1 الوثیقة 
 

 تعرف وقارن مختلف أصناف الأزھار المدرجة في الوثیقة. ماذا تستنتج من ھذه الملاحظات؟

Vipérine 
 (Echium vulgare) زھرة القمح 

 
Arabidopsis thaliana Fleur de cerisier 

 

 lathyrus odoratusزھرة الجلبان العطر  

 زھرة ذكر

 زھرة أنثى

زھرة البلوط 

 

 Cucurbitaزھرة الكوسى   

 زھرة أنثى

 زھرة ذكر 

 ثمرة

 

2 .................................

3 .................................

4 .................................

5 .................................

6.................................
 13...............................

 

10  ..........................

11 ...........................

12 ..........................

9 .................................

7 .........................

8 .........................

 : تشریح زھرة كاسیات البذور.2 الوثیقة 
  كاسیات البذور، بین ان ھذه الأخیرة رغم تنوعھا فإنھا تتمیز بوحدة التعضي. انطلاقا من تشریح عدة أزھار

: نموذج لأخطوط زھري  3 الوثیقة 
 .              ولصیغة زھریة       

 

مستعینا بمعطیات ھذه الوثیقة، 
قم بتشریح زھرة كاسي البذور 
وأنجز رسما تخطیطیا لمختلف  

أجزائھا، ثم أنجز الأخطوط  
 5S + 5P + (5x6)E + Cالصیغة الزھریة:  الزھري لھذه الزھرة.

 Sسبلة . 
 Pبتلة . 
 Eأسدیة ملتحمة . 

  Cمبیض عدید الكربلات. 
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 : دور الانقسام الاختزالي في تشكل حبوب اللقاح.5 الوثیقة 
تتوفر الخلیة الأم لحبة اللقاح على صبغیات متماثلة، تتجمع على شكل أزواج. نقول أنھا خلیة ثنائیة الصیغة الصبغیة 

 ( الشكل أ ) تتعرض الخلیة الأم لانقسامین متتالیین: Méiose ). خلال الانقسام الاختزالي 2n(عدد صبغیاتھا 
خلال الانقسام الأول تتفرق الصبغیات المتماثلة لنحصل على خلیتین تتوفر كل واحدة على نصف عدد  •

، فنقول أنھا أحادیة الصیغة الصبغیة. (n)الصبغیات 
 )nخلال الانقسام الثاني ، نحصل على أربع خلایا  متشابھة وأحادیة الصیغة الصبغیة ( •

تتعرض نواة كل خلیة لانقسام غیر مباشر (الشكل ب) لتعطي حبة لقاح تتشكل من خلیتین أحادیتي الصیغة الصبغیة. 

 الانقسام غیر المباشر

  خلیة أم ب
2n صبغي 

 2n  خلیتان بنتان ب
صبغي لكل واحدة 

تضاعف الصبغیات 

صبغیات 

 الشكل ب

 الانقسام الاختزالي

 صبغي 2n  خلیة أم ب

 nخلیتان ب 
صبغي لكل واحدة 

 أربع خلایا ب
  n صبغي 

لكل واحدة 

انقسام منصف 

انقسام تعادلي 

صبغیات متماثلة 
 الشكل أ

 : السداة جھاز توالد ذكري ینتج حبوب اللقاح.4 الوثیقة 
 

 یبین الشكل الخارجي لسداة.       الشكل 
 صورة لمقطع عرضي لمئبر فتي.       الشكل 
 صورة لمقطع عرضي لمئبر ناضج.       الشكل 
 ملاحظة مجھریة لمقطع عرضي للمئبر.       الشكل 
 ملاحظة مقطع عرضي لكیس اللقاح.       الشكل 
 ملاحظة الخلایا الأم لحبوب اللقاح.       الشكل 

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة، تعرف تعضي جھاز التوالد الذكري  
وتعرف بنیة حبة اللقاح. 

 

 مئبر

 خویط

 سداة

 

 
 مقطع في مئبر فتي

 

 
 مقطع في مئبر ناضج

 شق الانفلاق

 حبة لقاح

 

 حبة لقاح ملاحظة بالمجھر 

 3 

4 

5 

2 

1 

7 
8 

6 

 رسم تخطیطي لحبة لقاح

 

 

 
1 

2 

 
1 

2 

3 3 

1 
  

2 

4 
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 : مراحل تشكل حبوب اللقاح.6 الوثیقة 
 
 

 

خلیة أم لحبة اللقاح 
 )2n ( صبغي 

خلیتان بنتان 
)n ( صبغي 

 

أربعة بویغات 
)n ( صبغي 

 

انقسام البویغ وتشكل حبة اللقاح 
 

انقسام غیر مباشر 
ثم تفریق 

 

انقسام اختزالي 
خلیة انباتیة  

 

خلیة توالدیة 
حبة اللقاح  

 

 : المدقة جھاز توالد أنثوي ینتج الكیس الجنیني.7 الوثیقة 
 

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة، تعرف تعضي جھاز التوالد الأنثوي وتعرف بنیة المبیض، البییضة والكیس 
الجنیني. 

 

 صورة  لمدقة زھرة 

 

 رسم تخطیطي للمدقة

 میسم

 قلم

 مبیض
 بییضة
 كربلة

 

 

 بعض أصناف المیاسم والمدقات

 

 
 مقطع عرضي للمبیض

 

 

كربلة 

بییضة 
حبل سري 

مشیمة 

 

 كیس جنیني
 جویزة
 غشاء

 نقیر

 صورة مجھریة لمقطع للبییضة

 

 رسم تخطیطي للبییضة

  

 

 : مراحل تشكل الكیس الجنیني.8 الوثیقة
 

 

 
 

 

 
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  : أھمیة الأبر في المیدان الفلاحي.10 الوثیقة 
 

 جرت العادة في واحات النخیل أن یقوم الفلاحون بقطع أزھار النخیل الذكر، وتحریكھا فوق أزھار النخیل الأنثوي 
 یلجأ الباحث إلى تقنیة الأبر الاصطناعي عندما یرغب في انتقاء سلالات نباتیة جیدة، أو عند انجاز تزاوجات 

مرغوب فیھا، حیث یستأصل الأسدیة ویحفظ الأزھار المبتورة بأكیاس بلاستیكیة. ویمكن تخصیبھا یدویا بحبوب اللقاح 
المختارة. 

 .نقوم بقیاس كمیة إنتاج البذور لدى أزھار نبات عباد الشمس، وذلك حسب المسافة بین حقل التجربة وخلایا النحل 
نتائج ھذه الملاحظات مدونة على الجدول التالي. 

 

 200 - 160 160 - 120 120 - 100 100 - 80 40 - 0 بین خلایا النحل وحقل التجربة mالمسافة ب
 1000 1000 1100 1200 1400 بحقل التجربة Kg/haإنتاج البذور ب 
 800 بحقل شاھد Kg/haإنتاج البذور ب 

 

 انطلاقا من ھذه المعطیات بین أھمیة الأبر في المیدان الزراعي.

  : دور الأسدیة والمدقة في تكون الثمرة.9 الوثیقة 
 

،  ، و ، ،لدینا أربع نبتات من الخزامى 
كما ھو مبین على الرسم أمامھ. 

  .( شاھدة ) نترك الأزھار عادیة : 
النتیجة: تحول المدقة إلى ثمرة تحتوي على بذور.  

  نغطي مدقة الزھرة بستار شفاف، قبل نضج : 
الأسدیة. النتیجة: عدم تحول المدقة إلى ثمرة. 

 نرج سداة ھذه الزھرة فوق المیسم، قبل تغطیة المدقة بستار شفاف. النتیجة: تحول المدقة إلى ثمرة تحتوي على : 
بذور. 
 نرج سداة زھرة البنفسج فوق میسم زھرة الخزامى، قبل تغطیة مدقة الخزامى بستار شفاف. النتیجة: تحول : 

المدقة إلى ثمرة. 
 ماذا تستنتج من ھذه التجربة؟ )1
 كشفت ھذه التجربة عن ظاھرة أساسیة في حیاة الزھرة. سم ھذه الظاھرة، وأعط تعریفا لھا. )2
بالاعتماد على ما سبق وعلى الوثائق التالیة، أذكر أنواع ھذه الظاھرة.  )3

    
ستار شفاف زھرة الخزامى 

 أبر أزھار نبات القویصة بواسطة النحل
  

 تدخل الإنسان في عملیة الأبر

 أزھار ذكریة
أبر غیر 
 مباشر

 أزھار أنثویة

عند نبات الذرة تتموضع الأسدیة بالأزھار الذكریة 
 والمدقات بالأزھار الأنثویة في مستویین مختلفین.

 
 الأبر عن طریق الطیور

 
 الأبر عن طریق الریاح

 الأبر غیر المباشر الأبر المباشر
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 : الكشف عن الانتحاء الكیمیائي لأنبوب اللقاح.11 الوثیقة 
 

 من الماء ). cm3 100 غرام من الجیلاتین + 2 غرام من السكر + 10نقوم بتھیيء محلول جیلاتیني سكري (
نضع الخلیط في علبة بتري. نضع في مركز الإناء قطعة میسم زھرة، ثم نرج مئبرا ناضجا فوق الجیلاتین. نقوم 

، وبعد یومین، نلاحظ بواسطة C° 28بتبلیل سطح الجیلاتین بقطرات من الماء. نترك الإناء في وسط درجة حرارتھ 
المكبر الزوجي النتائج المحصل علیھا ( أنظر الشكل أ ). 

 صف توجھ أنابیب اللقاح كلما اقتربت من المیسم. كیف تفسر ذلك؟ )1
تمكن ملاحظة مقاطع طولیة للكربلات من تتبع مسار أنابیب اللقاح. یعطي الشكل ب رسما تخطیطیا لمسار أنابیب 

اللقاح داخل المدقة. 
 حدد مسار أنابیب اللقاح أثناء انباتھا. )2
 انطلاقا من ھذه المعطیات ومعلوماتك، ما ھي شروط إنبات حبة اللقاح؟ )3

یعطي الشكل ج مراحل إنبات حبة اللقاح. 
 أبرز التحولات التي تعرفھا حبة اللقاح خلال ظاھرة الإنبات. )4
 

1..................................... 
2.....................................  

3.....................................  5.....................................  

4  ............................
 

.............................     

 الشكل أ

 ........................ 1 الشكل ب

2 ........................ 

3 ........................ 

4 ........................ 

5 ........................ 

6 ........................ 

 الشكل ج

    
2 ................. 

.................    

1..................................  3..................................  4..................................  5..................................  

6........................  

 : رسوم تخطیطیة توضیحیة لمراحل الإخصاب عند نبات كاسي البذور.12 الوثیقة 
 

تبین الوثیقة ظاھرة بیولوجیة تحدث على مستوى البییضة عند وصول أنبوب اللقاح إلى الكیس الجنیني. 
 أكتب أسماء العناصر المرقمة على ھذه الوثیقة. )1
 صف مراحل ھذه الظاھرة مبینا سلوك الصبغیات. )2
 بماذا تنعت ھذه الظاھرة؟ علل جوابك. )3

 ................................
 

................................ 

................................ 
 

................................ 

 ................................
 

................................ 

 ................................
 

................................ 

 ................................
 

................................ 

 .......................
 

....................... 

 .......................
 

....................... 

1 

2 

3 

4 
 
5 

6 

7 

 ............................ 
 

 .............................      

 ............................ 
 

 .............................      

 ............................ 
 

 .............................      

 ............................ 
 

 .............................      
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 : تشكل بذرة نبات ذي فلقتین.13 الوثیقة 
 

انطلاقا من معطیات الوثیقة، حدد التحولات التي 
 تعرفھا الزھرة بعد الإخصاب المضاعف.

بذرة بدون 
 سویداء

بذرة 
 بسویداء

1..........................................  

2..........................................   

3..........................................   

4..........................................   

8.................   

7.................   

6.........................................   

5..........................................   

الشكل أ 

الشكل ب 

 زھرة بعد الإخصاب زھرة قبل الإخصاب
 

 إخصاب

 بییضة

 مبیض

 بذرة

 ثمرة

 فقدان الماء عند بذور الذرة  الشكل ج:
 

 91 77 63 42 21عدد الأیام بعد الإزھار 

 في كل gكتلة الماء ب 
 4.4 6.3 8 10.5 8 بذرة 50

 
 

  التركیب الكیمیائي لبعض البذور الشكل د: 
 

ماء دھنیات بروتینات سكریات  
 14 2 25 55بذور الفاصولیا 
 7 60 20 10بذور الخروع 
 12 5 11 70بذور الذرة 

 

 : إنبات البذرة.14 الوثیقة 
 مناولة: نضع بذور فاصولیا في إناء بھ ماء لعدة ساعات، ثم نزیل  الشكل أ: 

            قشرتھا، ونلاحظھا بالعین المجردة، ثم بالمكبر الزوجي.

 
رسم تخطیطي لمقطع بذرة فاصولیا بذرة مشرحة 

وریقة 
سویق 
جذیر 
فلقة 

غشاء 
وقائي 

جنین 

 أھمیة الحرارة والرطوبة في   الشكل ب:
              إنبات البذور 

 

ظروف وسط الزرع 
النتائج 

درجة 
حالة القطن الحرارة 

20 °C  إنبات مبلل بالماء
البذور 

20 °C  عدم إنبات جاف
البذور 

6 °C  عدم إنبات مبلل بالماء
البذور 

 

   الكشف عن التنفس عند البذور. الشكل د: 

بذور في 
قطن مبلل 
 قبل الإنبات

ماء الجیر 
 صافي

بذور في 
قطن مبلل 
 بعد الإنبات

ماء الجیر 
 عكر

 نضع فوق قطن مبلل بذور نبات الفاصولیا، وفق  الشكل ج:
             الظروف التجریبیة المبینة في الوثیقة أسفلھ. 

              ماذا تستنتج من نتائج ھذه التجربة؟ 

 غطاء
 بذور

 ھواء
 زیت

 قطن مبلل
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 نأخذ بذورا في مراحل مختلفة من الإنبات. نزیل أجنتھا ونحتفظ بالسویداء. نھرس سویداء كل من البذور في إناء :15 الوثیقة 
مختلف بوجود الماء. 

  

نرشح المحلول المحصل علیھ ثم نختبر  
الرشاحة باستعمال الماء الیودي الذي 

یكشف عن وجود النشا، ومحلول فھلینغ 
الذي یكشف عن الكلیكوز. 

النتائج المحصل علیھا مدونة في الجدول 
أمامھ. 

على ضوء نتائج تلون الكواشف، حدد 
كمیة كل من النشا ثم سكر الكلیكوز في 

 سویداء البذور. باستعمال الرموز التالیة:
+++ وجود كمیة مھمة، ++ كمیة 
متوسطة،  + كمیة قلیلة، - غیاب. 

 كیف تفسر نتائج ھذه التجربة؟

ثلاث ساعات ساعتین ساعة مراحل الإنبات 

الاختبار بالماء 
الیودي 

 
   

   كمیة النشا 
الاختبار بمحلول 

فھلینغ 
+ التسخین 

 
   

   كمیة الكلیكوز 
 

 

تلون 
أزرق جد 

 داكن

تلون 
أزرق 
 داكن

تلون أزرق 
 جد فاتح

غیاب 
الراسب 

 الأحمر

راسب 
أحمر 

 أجوري

راسب 
 أحمر قاتم

 : الكشف عن تحریر الحرارة خلال عملیة الإنبات.16 الوثیقة 

بذور في طور 
 بذور جافة الإنبات

 محرار
20 °C 22 °C 

 DEWARإناء 

 جذیر

 بذرة

جذر 
 رئیسي

جذر 
 ثانوي

الورقات 
 الأولى

 برعم نھائي

 فلقة
 ورقة

 : مراحل إنبات بذور الفاصولیا.17 الوثیقة 

 : دورة النمو عند نبات كاسي البذور.18 الوثیقة 

خلیة أم 
لحبة اللقاح 

2n بییضة 

 مبیض
 قلم

 میسم

 خویط

 مئبر

 حبة اللقاح

 خلیة انباتیة
 خلیة توالدیة

 خلایا مساعدة

نواتا الكیس 
 الجنیني

 خلایا معاكسة

 بذرة بییضة غیر ملقحة

  انقسام اختزالي

  انقسام غیر مباشر

لي
تزا

اخ
ام 

قس
 ان

 
شر

مبا
ر 

غی
ام 

قس
 ان

 

  إخصاب مضاعف  إنبات حبة اللقاح

  إنبات البذرة

  تشكل البذرة
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تنوب 
Picea  

طقسوس 
Taxaceae 

عرعر شائع 
Juniperus 
communis 

أرز لبنان 
Cèdrus libani  صنوبر

Pinus 

سرو 
Cupressus 

sempervirens 

سكویا عملاقة 
Sequoiadendron 

giganteum 

 : أھم أنواع الثمار ( مخاریط ) الصنوبریات ( عاریات البذور ).19 الوثیقة 

: الأعضاء التوالدیة الذكریة عند 20 الوثیقة 
      عاریات البذور ( شجر الصنوبر ).       

 

 شجرة صنوبر تظھر غصن ومخروط 
ناضج، مع أوراق ابریة. 

 .المخاریط السداتیة الذكریة للصنوبر 
 ملاحظة مجھریة لحبوب لقاح 

الصنوبر. 
 رسوم تخطیطیة لأعضاء التوالد 

الذكریة عند الصنوبر. 
 

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة، تعرف 
الأعضاء التوالدیة الذكریة عند الصنوبر. 

  

 

 

 

 

 مخروط معزول

 مقطع في حبة لقاح

 برعم السنة

مخاریط 
 ذكریة

 حرشف

 كیس اللقاح

 خلیة توالدیة
 خلیة انباتیة

 كیسین ھوائیین

 

 

 
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 : مراحل تشكل حبة اللقاح عند الصنوبر.21 الوثیقة 

مخاریط ذكریة  
خلال فصل الربیع 

 

خلیة أم لحبة اللقاح 
 )2n ( صبغي 

خلیتان بنتان 
)n ( صبغي 

 

أربعة بویغات 
)n ( صبغي 

 

انقسام كل بویغ 
وتشكل حبة اللقاح 

 

مقطع طولي 
لمخروط ذكري 

 

كیس لقاحي 
 

حبة لقاح 
 

مخروط ذكري 
 

1 

2 
3 
4 

 : مراحل تشكل الكیس الجنیني عند الصنوبر.23 الوثیقة  

 انحلال ثلاث خلایا

 نقیر

بییضة غیر 
 ملقحة

حاملة 
 الأمشاج

 غشاء

 جویزة

نبات مشیجي 
 أنثوي

 الاتقسام التعادلي الانقسام المنصف

 انقسام اختزالي

الخلیة الأم 
للأبواغ الكبیرة 

(2n) 

 النقیر
 الغشاء
 الجویزة

 أبواغ 4
 (n)كبیرة 

بوغ كبیر 
(n) 

انقسامات غیر 
 مباشرة

تكون حاملتي  
 البییضتین غیر الملقحتین

الكیس 
 الجنیني

حاملتا البییضتین 
 غیر الملقحتین

 : أعضاء التوالد الأنثویة.22 الوثیقة 
 غصن من شجرة الصنوبر.الشكل أ: 

 مقطع طولي لمخروط أنثوي للصنوبر.الشكل ب: 
 مقطع طولي لبییضة ملاحظة بالمجھر.الشكل ج: 

 
 
 

 

 

 برعم السنة

 مخروط أنثوي

 2مخروط السنة 

 2غصن السنة 
 

 3مخروط السنة 

 الشكل أ

 

 حرشف
 بییضة

 محور
 الشكل ب

 

 غشاء

 مشیرة أنثى

 حاملة الأمشاج

 جویزة
 نقیر

 الشكل ج
 

 مخروط أنثوي للصنوبر

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



 10      التوالد الجنسي عند النباتات الزھریة                                                                                  الأستاذ: یوسف الأندلسي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 : دورة النمو عند شجرة الصنوبر.25 الوثیقة 

 

 

 

 

 

شجرة 
 الصنوبر

 مخروط أنثوي

 مخروط ذكري

خلایا أم للبوغ 
 بوغ كبیر الكبیر

نبات مشیجي 
 أنثوي

مخروط أنثوي 
 لسنة

بییضة غیر 
 ملقحة

حاملة 
 البییضة

 حبوب اللقاح
تشكل حبوب 

 اللقاح

خلایا أم 
 للبویغات

 جنینان

مخروط أنثوي 
 لسنتین

مخروط أنثوي 
ناضج 

 بذرتان مجنحتان

 بذرة وجنینیھا

 إنبات البذرة

 : من الاخصاب إلى إنبات البذور.24 الوثیقة 

 

صنوبرة  صنوبرة سنة
 ناضجة

بذرتان 
 مجنحتان

مقطع طولي 
 لبذرة

 

مشیجین ذكریین 
مستقلین 

خلیة انباتیة 

أنبوب اللقاح 

كیس ھوائي 

 حبة اللقاح في طور الإنبات

 1بنیة البییضة في نھایة السنة 

 نقیر
 حبة اللقاح

 جویزة
 غشاء

نبات مشیجي 
 أنثوي

بییضة غیر 
 ملقحة

 2بنیة البییضة في خلال السنة 
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