
 

 

  

 ا������ت��   ه���

  

  :1ا������ 

وا����� ا�������  CH2Cl2ا����� ا������� ������ آ��رو ����ن ه� 
���رو��رم ه� ��CHCl3  .  

ـ أ1)0 /.د ا�,وا+* ا�()�'� �� آ& �% �$#"� آ��رو����ن  1
  . و�$#"� ا����رو��رم 

ــ أ1)0 /.د أزواج ا���;,و:�ت ا�,ا+'� و/.د ا8زواج ا�5,ة �� آ&  2
 �"#$� .  

3  �"#$� &�. ــ ا?;�;< =���& ��#> �
) �"#$� &�  )ا����� ا���A�رة �
ــ ا?;�;< =���& آ,�& �$#"�  4

   ا����رو��رم
  

  :2ا������ 

 D�: E;��F G#�:��#ا� H�5� ���� ل�ري �% �5��K;ا� &Lن ا���;#
  ا���A�رة 

1  G#�:��#ا� H�1 �"#$K� <#�� ذج�ــ أ/* =���& :� .  
ــ +�% أن ذرة ا��,+�ن وذرة ا8وآ)�NN5= %�Kن ا��N/.ة ا������� و  2

  . ا����:��
/.د ا8زواج �Q, ا�,ا+'� ��  n2/.د ا8زواج ا�,ا+'� و   nLــ 1.د  3

 G#�:��#ا� H�1 �"#$� .  
  ؟ ) ب(و ) أ(ــ  ��ذا #��% ا�N�ل /% ا�K,#";�% ا�;���;�%  4

  

  

  
  

  :3ا������ 

 %�;�N  ن �% . ر�$ ذرة ا8زوت��  . إ��;,و:�ت  7:�#� و  14=;
  . ــ 1.د �� �.ول /.د +,و=�:�ت و:�=,و:�ت وإ��;,و:�ت هXW ا�Wرة  1
2  Y���ــ أآ;0 ا����� ا���;,و:�� �XWZ ا�Wرة وا?;�;< /.د إ��;,و:�ت ا�;

  . و/.د ا8زواج ا�,ا+'� ا�;� #��% أن =��:�Z هXW ا�Wرة وا8زواج ا�5,ة 
  . ــ ��& �$#"� ]���� ا8زوت 1)0 :��ذج ��#>  3
4  ��������  .  ــ 1.د ��^[ ا8زوت �� ا�K.ول ا�.وري ��\��F, ا�

�N)N14 ا�\��� ���aف ا�K�ي =;5�ل ذرات ا8زوت ــ �� ا�' 5
7 bإ�

C14ذرات آ,+�ن 
  . :;��K =��د��=�Z �[ :�=,و:�ت  6

  �� ه� :�ع ا�;5�ل ا�Wي c\de إ��E :�اة ا8زوت ؟ 
ــ أ1)0 ا��)(� ا��"�#� ��;�� إ��;,و:�ت ذرة ا8زوت +���)(�  6

�Z;�;�وآ;�� ا���#�ت  me=9,1.10-31kgا?;�;��G ؟ :\'� �� ه� .  �
mn=1,67.10-27kg  .  

أr=5.10-16m  . 0(1وq\�ع :�ا=R=54,5pm  �Zــ q\�ع ذرة ا8زوت  7
�� ه� . �uرن +����Z . ا��;�� ا�W�� ���K5رة وا��;�� ا����K5 ����اة 

  ا?;�;��G ؟ 

8 ,�wا�� %� *��e �أن ا8زوت ا�'(�\� ه x�\: ــN14
�%  %0,35و و  7

 ,�wا��N15
7   

N15أ/* +��� :�اة 
7  ,�wوا1)0 :)(� ا��N14

7 *��Lا� ��  

  

  :4ا������ 

 ��[a[ روا+* =)�ه��� b�/ ����;ت ا��"#$Kي ا��5;= .  

 %��#zاC2H2  %رو��.�Zر ا��و ?��:HCN  . رة�Aأآ;0 ا���} ا���
 %�;"#$Kا� %�=�Z� .  

  

  :5ا������ 

  :\;(, ا�Wرات وا8#�:�ت ا�;���� 
35 16 2 27 3
17 8 13, , , , ,C C O O A A− − +
ℓ ℓ ℓ ℓ  

  . ــ 1.د /.د ا���;,و:�ت ا�����دة �� آ& ذرة و�� آ& أ#�ن 1
  . ــ أآ;0 ا����� ا���;,و:�� +���)(� ��& ذرة و��& أ#�ن 2
ــ إ�b أي دورة وإ�b أي ��K�/� =�;�� ذرة ا8وآ)�K% وذرة  3

  ا�8������م ؟ 
  . ــ 1.د /.د ا8زواج ا�,ا+'� +���)(� ��& ذرة و��& أ#�ن 4
5  %�ــ أآ;�F 0} ا�8)�م ا8#�:�� ا����:� �% /��,#% وا���

Cا��5�ل /���Z ا:'�ua �% ا8#�:�ت  −
ℓ  2وO 3Aو  − +

ℓ . */أ

  . أ?��ءه� 
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