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�� ���� ����	 ��ى ��� ��از�	: ���ر�� �  ��ازن 
 �����1   

 
�� �� ا���� أ���� ��ازن ����S ����آ m=0,5kg ق�" 
 #�����ى ا."-, و�+�* ��α=45°��ى �)'� &%او�� #/�0�(& 

&)�;3ف ا��3 �0)&9 ذي ��)ت 345 ��2�# آ���� �1��# و��&�� 
k=25N/m .   

1 >�	 #-/;�   Sا�@�  ــ أ�3د ا�-�ى ا�
�)دك 	�< ا�;3�-# F=3N ــ 	��) أن �Cة ���3 ا�0)&9 2�	(& 

 >�	 �'(�ا��/4G(4# أو�� �Cة ا�-�ة ا��;/-# �3E Fف ا�����ى ا�
    . Sا�@�

3    S ــ ا��0�K أن ه0)ك اI��)آ)ت &F4 ا�����ى ا��)'� وا�@�

 زاو�# اIM��)ك 4�I4# أ�4���ا� #-� ــ &)	��)دك 	�< ا�;3

 F0ا��)آϕϕϕϕ  
 �����2   

 �+�-# &�ا�;# G)&9 ذي ��)ت � 345�2�Gm=500g #+�/3 آ3ة ��@)�G# آ���1) 
�/N 	�0 ا�k=50N/m #;-0و��&�� � O .  ة�O */;G (��0	F (1��C #4-"أ F=6N 

��	# I ,5)�# ��ازن OA=l=15cm	�< ا��3ة  ��E P/2ل ا�0)&9    @�  .  وا�
  : 3ة أو�� 	�0 ��ازن ا��

   3���T ا�0)&9  ــ 1
   0l ــ ا�;�ل ا.��, ��0)&9 2

3 #�  .Oا��, ���1G) ا�U� 9&(0 ا�ST ا�3أ�, ا��)ر �F ا�αααα #;-0 ــ ا�%او
 �����3  

 ����)ظ��  "�ق ����ى �)'� &%او�# �C P=3Nة وزS �G 	�< ��ازن ��

°°°°==== 30αααα #����ن زاو �/I #;ا��& W��G ، ,-".ى ا������ #/�0�(&ββββ W(@ا� U� 
 �'(� &)IM��)ك &�G(S) N4+�/3 أن ا���)س &F4 . ا�����ى ا��� �'(� وا�@)W ا�����ى ا�

   . k=0,5أن �+)�� اIM��)ك ه� 
1 >�	 #-/;�  (S) ــ أ�3د ا�-�ى ا�
 . k و β و α و P ���3 ا��/� &�T #�M  �+/34���4�4# أو��ــ &)��+�)ل ا�;3�-# ا�2

  . وا��0��C 34/+� Kة ا�-�ة ا��;/-# �3E Fف ا�����ى ا��)'� &��M# ا��+;4)ت 

  ــ 3�IأT و R #4�(�ت ا�M(ا�� ," :°°°°==== 0ββββ و°°°°==== 30ββββ  

�����4  
��# ", ا���� أ���� ", I)�# ��ازن 4I] ا��4Tط ����	# ا�@� OB و GOA+�/3 ا�

   S m=1kgآ��# ا�@� .  وآ���1) �1��# �����اد &(O 345�OC #و 
   OC و OB و OA ــ أو�� �/4G(4) ���3ات ا��4Tط 1
  ــ �G[ ا��\ال &)��+�)ل ا�;3�-# ا����4�#4 2

 �����5  
                                                                                                                                                 و�Cة وزAB (1��E m2====l(1G	)ر^# 

 P=400N ك(��I10) أن �0%�* &�ون ا���   
   	�14) &-�ة�\`3	�< ا�@�ار ا�3أ�, ا�_ي 

 (1��CF=300N .   
  )5أ3bG ا���� (ا�+)ر^# ", I)�# ��ازن ــ  1
�)ل ا�;3�-# ا��/4G(4# أو�� 1 ــ 1+��(&   

�4%ات ا�-�ة �R P;� 3فE F� #-/;�   ا�
   . Bا.رض 	�< ا�+)ر^# ", ا�0-;# 

4�# ا�%او�# 2 ــ 1O أو�� ϕϕϕϕ(1G��� ,�ا�  

 R F� ر(�  . U� B ا�ST ا�3أ�, ا�
 ا��;/-# 	�< ا�+)ر^# �3E Fف �;R P	�G3/) أن اIM��)آ)ت �1��# &P;� F4 ا.رض وا�+)ر^# ��� ا�-�ة  ــ إذا ا2

  . ه� �/-< ا�+)ر^# ", ��ازن ؟ 	�� ��ا&B .  gا.رض ", ا�0-;# 
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