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1 ��  .  ���ر ������� M ــ ����� ���ر ا��
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  31cm≡0,25m/s>��ر ا��06 ���6!�  ه: 
3 ��   M ــ ����� <*آ� ا��

�� . ����1�  <*آ� ������� �E 4� F>�7Mل ا���!�  أن ����� ا��*	� �C/�� وا����ر ������ إذن ?�*آ� �	*G 01��
V=3m/s  

4 ��   : K�L3 M ا����د�� ا�$���� ��*آ� ا���� M4 ــ /����Eر ��06 ا�$�4 أي أ%  ا��:ارI7 ه: ا��

0xVt)t(x   :  إذن ا����د�� ا�$���� "K�L 	6) ا�LM  ا�����  x4=7.10-2m=x0	��t=0 �3 ?� ا�1�6� x0  ��3د ====++++

(m)   07.0t3,0)t(x ++++====  
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�:ل ا����ر ا�Rي  . 06�3P=2πR أن ���Q ا��اP*ة ه: 
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 Vو06�3 أن ا���U� /�4 ا��*	� ا�$او7� وا��*	� ا�>��� 
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  m/s ب VB و VA ــ <��ب ا��*	� 1

VA=20m/s   و  VB=30m/s    
 أي A ــ 3>��ر أ%  ��06 ا��Y9ء ه: ا����رة 2
 B ":�5 ا����رة t=0 و و	�� ا�1�6� x0A=0أن 

 ��/ (6	300m وراء ا����رة A .   %أ K�>
   06��xB=-300m ا��Y9ء 

 <*آ� ������� ����1� /�� أن <*آ� آ  ��Gرة
  : ���د���� ا�$���� "K�L 	6) ا�LM  ا����� 

A0AA xtVx B0BB و ====++++ xtVx  و"]�xB=-300m=x0B Z و  xA=0=x0A	��t=0 �3   	�� ا��6�� ====++++

  : ا�������4 ا�$�����4 	6) ا�LM  ا����� 
t20x A 300t30x  و ==== B −−−−====   

t(x)t(x( 	���3 ا���U� ا������ A /�����رة B	���� "��6. ا����رة  1B1A  ه: "�رI7 ا����ق ا����رة t1 إذا ا	��*�3 أن ====
B رة�����/ A   
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وG K��3*	� ا����رة /������   �*"�Q /����?6�رة وا���?6� ?� <*آ� ������� ����1� 3>��ر آ�*5- ��راG� ا��*آ� ا����
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s13t: ا���ة ا�$���� ا����U*b� �Eل 	��6� ا����وز ه�  ====∆∆∆∆  
  m325=d أي أن t∆.AV=d ــ ا����?� ا���:	� �4 �*ف ا����رة �Eل 	��6� ا����وز ه� 2
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  .�*"�Q /�&رض 3:م /�راG� ا��*آ� ?� 0�5 �*��5 

 ��/�C �7ا�$او ����	*Gي و*P4 دا�  أي أن . ����� <*آ���� داP*7� ����1� : /�� أن ���ر ا�����/

A
A t

∆θω =
∆

 e�Rو آ B
B t

∆θω =
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( )A A 0A A 0t t∆θ = θ − θ = ω 0t وآe�R أ%  ��06 ا�A 4�$ا����  �Ef3 آf%  ��06 ا��Y9ء − و/������ "]�- =0

  :  ه� Aا����د�� ا�$���� ��*آ� ا�����/. 

A Atθ = ω  
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 ������/ ./����6�B ��7��  :( )B B 0B B 0t t∆θ = θ − θ = ω :  و/����Eر ��06 ا��Y9ء و��06 ا�$�4 ا���/. ����7 −

0Bω = π 0 وt   :  ه� B أي أن ا����د�� ا�$���� ��*آ� ا�����/. =0

B Btθ = ω + π  
�� ا�����/. ا��1�6ت ا��� 4L�7 أن �7��وز ?�A ./ا����� B :   

A"�رك هRا ا��Ef* أي  ?� أول �*ة 	���� B إذن ��G��وز . g[�/ *Ef�� A دورة 	6) ا�����/.  Aا�����/.  Bθ = θ .
  أي  . Bو/�� ذ�L�G e:ن ����� /�ورة 	6) 

A B 2kθ = θ + π  
 ��7�� �  : و/��ء ا 	6) ا�M*وط ا���/
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0t 	�� ا�1�6� ��G B��وز ا�����/. A ، ا�����/. k=0	�� ا��ورة ا&ول *  120s=  

1t 	�� ا�1�6� ��G B��وز ا�����/. A ، ا�����/. k=�1!��3� 	�� ا��ورة ا*  360s=  
 ��Lد ا��ورات ا����	ا�����/.  �����G ا���A ./وز ا�������أن �7  �U B ه�   

�30t:ض  120s= ./����6� ����$ا� �ا����د� �? A (6	  [�3 ^��/ ∆θ ./ا����� +$���G يRأي ا&?]:ل ا�$اوي ا� 

A ./��6. ب ا������G ����	 B .   
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 ــ ا���0 ا��*��5 ا�Rي 4L�7 ا���Eر+ ��راG� <*آ� ا��* ا,%���	� ه: ا���06 ا��*آ$ي ا&ر[� أS6% �*آ$ 1
  . &رض ا
2 ��/�C �	*G S� �	���%,ا *�  .  وا����ر داP*ي إذن ?�*آ�S <*آ� دا7*P� ����1� V=7,70.103m/s ــ /�� أن ا�
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V====ωωωω أي أن s/rad10.16,11 4−−−−====ωωωω  
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