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I .عيٌ اىَغافاخ اىنّ٘ٞح 

ذرشاٗغ اىَغافاخ اىنّ٘ٞح تِٞ أتؼاد لا ٍرْإٞح فٜ اىصغش مأتؼاد اىزسج ٗ ٍغافاخ لا ٍرْإٞح فٜ اىنثش 

 ماىَغافح تِٞ اىن٘امة.

 ٗؼذاخ اىَغافح (1

 . mىَغافح ٕٜ اىَرش ٗؼذج ا              :اىْظاً اىؼاىَٜ ىي٘ؼذاخ▪ 

 فٜ ؼاىح اىَغافاخ الاػرٞادٝح ذغرؼَو اى٘ؼذاخ اىراىٞح:        : اىغيٌ اىثششٛ▪ 

 كيلومتر هكتومتر ديكامتر متر دسيمتر سنتيمتر مليمتر الإسم

 mm cm dm m dam hm km الرمز

310 القيمة m 210 m 110 m 1 m 10 m 210 m 310 m 

 

 : اىصغشٙ ٗ الأتؼاد اىنثشٙالأتؼاد  ▪

 

  

 

 

 

 

 :الأتؼاد اىفينٞح▪ 

اى٘ؼذج اىفينٞح:        ذغاٗٛ اىَغافح اىَر٘عطح تِٞ الأسض ٗ اىشَظ ٗ ٕٜ:   -
81 1,5.10 UA  km                  

ٞح:      ذغاٗٛ اىَغافح اىرٜ ٝقطؼٖا اىض٘ء فٜ ظشف عْح ٗ ٕٜ:  اىغْح اىض٘ئ -
121 9,5.10 AL  km                   

 اىنراتح اىؼيَٞح ىؼذد (2

1ػذد ػششٛ:    aتؽٞس   10na.اء اىراىٜ:   ذٕٜ مراتح ػذد ػيٚ شنو اىع 10a   ٗn  ػذد صؽٞػ

 ٍ٘ظة أٗ عاىة.

2123:        أٍصيح•  1,23.10   -     32620 2,620.10   -    20,036 3,6.10 

 سذثح اىقذس (3

 وحدات المسافات الصغرى وحدات المسافات الكبرى 

 فيمتومتر بيكومتر نانومتر ميكرومتر مليمتر كيلومتر ميكامتر جيكامتر تيرامتر سمالإ

 Tm Gm Mm km mm μm nm pm fm الرمز

1210 القيمة m 910 m 610 m 310 m 310 m 610 m 910 m 1210 m 1510 m 

 سذثح اىقذس ىَقذاس ذغاٗٛ الأط اىؼششٛ الأقشب ىقَٞح ٕزا اىَقذاس ٗ رىل ؼغة اىقاػذج اىراىٞح: 

   10.سذثح اىقذس ىيؼذدna  ٜٕ10n     :ُ5إرا ماa  

  10.سذثح اىقذس ىيؼذدna  ٜٕ110n   :ُ5 إرا ماa  
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6               :   أٍصيح• 7 11 10 4 46,4.10 10 5,5.10 10 2,67.10 10               

 فاخ اىنّ٘ٞحعيٌ اىَغا (4

1510ذرشاٗغ سذة اىقذس ىيَغافاخ اىنّ٘ٞح ٍِ  m ٚ2610)سذثح قذس قطش ّ٘اج اىزسج( إى m.)ُ٘سذثح قذس قطش اىن( 

 .ىرَصٞو مو ٕزٓ اىَغافاخ اىنّ٘ٞح ػيٚ عيٌ ٗاؼذ ٝغرؼَو ٍؽ٘س ٍذسض تالأط ػششج

 

 راىٞح:ّؼرثش الأتؼاد اى    :ذَشِٝ•

 

380 000 km = 3,8.108 m  108 m   انقمر     انمسبفت بيه الأرض و                                                                         

1,05.10-10 m  10-10 m                                                                        شعبع ذرة انهيدروجيه                                    

4165 m = 4,165.103 m  103 m ارتفبع جبم تىبقبل                                                                                                

 2 nm = 2.10-9 m  10-9 m          قطر جزيئت                                                                                                          

6400 km = 6,4.106 m  107 m شعبع الأرض                                                                                                          

 170 cm = 1,70 m  100 m      قبمت إوسبن                                                                                                             

150 million de km = 1,5.1011 m  1011 m                                                                   انمسبفت بيه الأرض و انشمس 

10-15 m  10-15  m شعبع وىاة ذرة انهيدروجيه                                                                                                             

9,5.1017 km = 9,5.1020 m  1021 m قطر مجرتىب                                                                                                   

10 m = 10-5 m قطر خهيت                                                                                                                                      

700 000 km = 7.108 m   109 m                                    شعبع انشمس                                                                

12.1022 km = 1,2.1026 m  1026 m    انقطر انتقريبي نهكىن                                                                                      

 
 

 تالأط ػششج. ٍصو سذة قذس ٕزٓ الأتؼاد ػيٚ عيٌ اىَغافاخ اىَذسض
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II .اىنّٜ٘ اىرعارب 

 ق٘ٙ اىرعارب اىنّٜ٘ (1

 عق٘ط الأظغاً ػيٚ الأسض، •

 ؼشمح اىقَش ؼ٘ه الأسض، •

 ؼشمح اىن٘امة ؼ٘ه اىشَظ، •

 ٕٜ ظ٘إش ذثشص ٗظ٘د ق٘ٙ ذعارتٞح تِٞ الأظغاً تغثة مريٖا.

 قاُّ٘ اىرعارب اىنّٜ٘ (2

 ؼاىح ظغَِٞ ّقطِٞٞ –أ 

 شذذٔ:ذأشٞش تْٜٞ ذعارتٜ  A  ٗBِ ٝؽذز تِٞ ظغَِٞ ّقطٞٞ

 ،Am  ٗBmذرْاعة طشدٝا ٍغ مريرَٖٞا  -

dذرْاعة ػنغٞا ٍغ ٍشتغ اىَغافح  - AB .تَْٖٞا 

 ىيق٘ذِٞ اىَشذثطرِٞ تٖزا اىرأشٞش اىثْٜٞ اىََٞضاخ اىراىٞح:

 ّفظ خظ اىرأشٞش، -

 ْؽٞاُ ٍرؼامغاُ،ٍ -

2ّفظ اىشذج ٗ ذؼثٞشٕا:               -
A BF G
d

m m
      

G   :11شاترح ذغَٚ شاترح اىرعارب اىنّٜ٘ ٗ قَٞرٖا 2 26,67 10 . .G  N m kg   

 ؼاىح ظغَِٞ غٞش ّقطِٞٞ –ب 

 ٝطثق قاُّ٘ ّٞ٘ذِ أٝضا ػيٚ أظغاً ىٖا ذَاشو مشٗٛ ىر٘صع اىنريح 

 ذغاٗٛ اىَغافح تِٞ ٍشمضَٖٝا. dاىَغافح  ٍغ اػرثاس أُ

 
 
  
 
 
 

     الأسض ٗ اىقَش ٗ اىشَظ ٗ تاقٜ اىن٘امة أظغاٍا راخ ذَاشو مشٗٛ ىر٘صع اىنريح. شذؼرث 

 :أؼغة شذج اىرأشٞش اىثْٜٞ اىرعارتٜ :   ذطثٞق ػذدٛ•

 ،ىلأسض ٗ اىقَش -1

   شيرِٞ.ىنشذِٞ ؼذٝذٝرِٞ ٍَا -2

24ٍؼطٞاخ:       ▪ 22 85,98.10 7,35.10 3,84.10T LM  kg   M  kg  d  m         

                  ' 5 1m m  kg     d  m                

  .لا َٝنِ إدساك أٗ قٞاط ذأشٞشاخ اىرعارب اىنّٜ٘ إلا فٜ ؼاىح أظغاً راخ مرو ٕائيح ماىن٘امة 

 B 

 A   

d 

/A BF  

/B AF  

  إرا ماّد مريرٔ ٍ٘صػح تاّرظاً ؼ٘ه ٍشمضٓ )ظغٌ شو مشٗٛ ىر٘صع اىنريح ٝؼرثش ظغٌ را ذَا  

 ٍرعاّظ( أٗ ٍنّ٘ا ٍِ طثقاخ ٍرعاّغح ٗ ٍرشامضج.  

 

 تعريف

202.10F  N  
102.10F  N  
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 اىصقاىح (3

  ٗصُ ظغٌ –أ 

ذؼثٞش شذذٖا ٕ٘ ؼغة ػيٚ الأسض ٝخضغ ظغٌ ىق٘ج اىرعارب اىنّٜ٘ اىَطثقح ػيٞٔ ٍِ طشف الأسض ٗ 

قاُّ٘ ّٞ٘ذِ:                                  
2( )

TF G
R h

m M



 

 ىْقاسُ تِٞ ٗصُ اىعغٌ ٗ ق٘ج اىرعارب اىَطثقح ػيٞٔ ػيٚ عطػ الأسض.

0Pٗصُ اىعغٌ ػيٚ عطػ الأسض ٕ٘:                  - mg    1ٍغ
0 9,8 .g  N kg  

         ق٘ج اىرعارب اىَطثقح ػيٞٔ ػيٚ عطػ الأسض ٕٜ: -
2 2

T TG
F G

R R

m M M
m

 
       (h=0 ) 

                    ٍغ:    
11 24

1

2 3 2

6,67.10 5,98.10
9,8 .

(6 380.10 )

TG
 N kg

R  

M 
 

  

 ّغرْرط أُ ٗصُ ظغٌ َٝصو ق٘ج اىرعارب اىرٜ ذطثقٖا الأسض ػيٞٔ.

 ذغٞش شذج اىصقاىح ؼغة الاسذفاع – ب

P   تاػرثاس: F           :ٛأ
2( )

Tmg G
R h

m M



 ّغرْرط ذؼثٞش شذج اىصقاىح:      

ٍِ عطػ الأسض:      hػيٚ اسذفاع  -                 
2( )

TG
g

R h

M



                 (1) 

0             :  ( h=0)ػيٚ عطػ الأسض -                  2
TG

g
R

M
                (2) 

( ّغرْرط اىرؼثٞش اىراىٜ:      2( ٗ )1ٍِ اىؼلاقرِٞ )

2

0 2( )

R
g g

R h



      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ر.ذ٘صاُ
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