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1( ��! �
� ا�1رة آ�Fe56:6 د �����ت ذرة �# ا�" !   -�
� أن ر

26.   

�# ا?����ون ، ا�=�و;�ن وا�>�;�ون�'�� �0 ا�: ول ا����� آ��� آ..  ا8�6 آ��� ذرة ا�" !   )2 . 

  
� ا�" !  ذات 6 د - د ا�1رات ا�
��Aدة �0 )3'��  ���ذا ;��>�m.  B ا���� .  

�ا?��A  

�����ت ذرة �# ا�" !    -1  Fe56
  .إ����ون��26;�ون و 30 ��و;�ن ، 26 : 26

2-  m(Fe)=26.mp+30mn+26me=93.54 10-27Kg  

    -   323
27

10.12
10.54,93

112,0 ≈= − Kg

Kg
N  أن B�<��� 1رات�ا #�   .آ��� &%	�ة �# ا�" !  ;"��ي -�, - د A  آ=	� 

  :���2ط ) 2
    .آ�. �'G ا�1رات :�'�� �0 ا�: ول ا����� 

  
 H� .�
ا�*	 هJ1 آ�. ا�1رات &%	�ة A ا �"	I !/'8 ا��'�� �=�<��� L��=�/%�ه� ا�ا �M� *وري�N�ا #� O=&أ P�1� ،� ا��'
�ل �!	�>� ا�'�د!



�-�تا��� ا�:� H� .��# ا� ��QS وأQ�R -�, هJ1 ا�'	>� ا� ا�
�ل ;���آ�و����� !'>� ا��'� #	'�  .�ن �# - د آ=	� و

  :;'�!T ا�
�ل-  )3
���ل  #� ����� �-�
:�� إ�	�V ب2310.02,6# ا� ��QS ه� �� ، و!�V����� �  .mol: د�	*

� إ�	W ب و- د ا��)QS�� :AN.      )10.02,6 ا�
��Aدة �0 ��ل وا6  !�
, �' د أ�0آ�درو ، و!� 126 −= molN A.  

 �X�"��:   

��ل  �# ذرات ا�����ن ه� - د ا�1رات  ا�
��Aدة �0 g 12   ن�����23:ا
26

3

10.02,6
10993,1

1012 ≈
×

×= −

−

Kg

Kg
N  

  . ذرة2310.02,6=��ل �# ا�1رات   :       �و������

  .إ����ون2310.02,6=                   ��ل �# ا?����و��ت 

 ���- �Z/و� :   QS�� �ا #���ل =2310.02,6�V����� �  . د�	*

� ا�
�دة و\���� أ�0آ�درو  )4	
  :ا�'[�� �	# آ
S�	
��دة ��ع آ	 �	
�� ��� ا�
�د ه� - د ا�
�_ت و!�	
� ا����� �x  آ�����   :n (x) �  :  و;����V �' د أ�0آ�درو ا�'[�� ا����	

                                                                    
AN

N
xn =)(           N : V����
�- د ا� ��QS ا� .  

� ا�
�دة �0 ا�>�Mم ا�'��
� ��" ات ه� ا�
�ل 	
   .molوو6 ة آ
 �X�"��:  

 �H د�	*� وا6 ة و�1�P ���ن �  ا��*�>� �# ا��� .��# ا��'� _ � QS�� �ا #� �<	'��H -	>�ت  .��'�! �S�	
��VZم ا�
�ل أ&=O ا��	 T	X���
  .إ�, ا��� ا�
�آ�و�����أي �� ا�1رة ا�
	��و����� 

  

1. �� ا�1ر!	��
 :ا����� ا�
 �S�	
� ا�1ر!� �'>/� آ		��
��ل وا6  �# ذرات ه1ا ا�'>/�آه� x ا����� ا� ��� )   �� ��V ب )  ذرة �# ه1اا�'>/�ANأي آ���Mو�� (x).   

 �V; 6وو:molg /. 
�	"	b�; ��c�  .أ

 #	Aرو 	V�� �� ا�1ر!	��
molggmolmNM             : ا����� ا� HAH /110.167,010.02,6 23123
)()( =×=×= −−  
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� ا�1ر!� ا�       	��
molggmolmNM           :����ن ا����� ا� CAC /1210.993,110.02,6 23123
)()( =×=×= −−  

� ا�1ر!� اdآ�:	#     	��
molgKgmolmNM         : ا����� ا� OAO /1610.658,210.02,6 23123
)()( =×=×= −−  

�# آ�. ا�1رات _ � �� ا�1ر!	��
  .أ&=">�  �0 ا��� ا�
�آ�و����� ���� -# ا���. ا�

  
�  ا .  2   	��
� ا������	e!� :ا�:

� ا	e!�� ا�:	��
� ا������:� f��g  ��!�eت  ��ل وا6  �# ه� آ��A 
	H ا�1رات و ;��وي ه1ا ا�:�:� �� ا�1ر!	��

�ع ا���. ا�:� 
 ����
�ا�e!�:�  . ا�:�

 ��c���cل:   أ 1(  	e!�� ا�:	��
�أ-h  ا����� ا� ��! �
�!W�e  ;��8  آA �
�ء   -�
� أن &	%��  :OH 2.  

� ا�1ر	��
�# ا�V	 روA	# واdآ�:	#�'�� ا���. ا� .�� �!. molgM H /1)( molgM و = O /16)( =  

......���Aإ...............  
molgmolgmolgMMM HOOH /18)/1(2/16.2 )()()( 2

=×+=+=  

2��cل             (  	e!�� ا�:	��
�أ-h  ا����� ا� ��! �
�!W�e  ;��8  آA �
	�cن   -�
� أن &	%��4: CH.  

�# ا�V	 روA	# وا�����ن�' .�� �� ا�1ر!	��
molgM .�� ا���. ا� H /1)( molgM و = C /12)( = .   

........���Aإ.............  

3��cل              (   ��! �
�!W�e  ;��8  آA �
� أن &	%�-   P	�!�=��ا G
"�� �	e!�� ا�:	��
  .42SOH: أ-h  ا����� ا�

j!�=��# وا	آ�:dوا #	Aرو 	V�ا #� .�� �� ا�1ر!	��
molgM .�'�� ا���. ا� H /1)( molgM و = O /16)( = ،molgM S /32)( =.  

.........���Aإ............  
molgmolgmolgmolgMMMSOHM OSH /98)/16.(4/32)/1.(242)( )()()(42 =++=++=  

III  .�� ا�
�دة و ا����	
  :ا�'[�� �	# آ
� ����� �
�A �=�'� �S�	
� x# ��ع آ		
�# ه1ا ا�:� ;'�	�V ا�'[�� ا����	� m(x)ة ا�
��Aدة �0 آ���  ا�
�د ، آ :  

)(

)(

X

X

M

m
n = 

    m(x)        :                          g:  ب . (x)آ��� ا�:�
M(x) :  �:�� �	��
Lmol:ب .   (x)ا����� ا� /    

  NA :  ب .     أ�0آ�درو- د :
1−mol  

. molgM C /12)( = �# ا�����ن .�'�� :   3g�0 دة�A�
� ا�
�دة ا�	
��cل : أوA  آ 

mol
molg

g

M

m
n

X

X 25,0
/12

3

)(

)( ===  

IV  .�دة و ا�
� ا�	
 ا�
��� ا�'[�� �	# آ:":  
 ا�
��� ��%�زاتا� )1   :":   

� ا�0آ�درو )أ	b�0:  
��_ت ا�:�!�eت"��ي 6:�م ; #�� ا�"�ارة وا�Z� ,�- h%N( ا�' د Aر �وط ���ا )Z� �0 ، �Z��l�����و!� �%�زات .  

   :����ن ا�0آ�درو أ�=	�)ب
� إ�	W ب ��! h%N�"�ارة وا�ا �Aر �وط ���ا )Z� �0 ��ل وا6  �# ا�:�!�eت ا�%�ز!� �Z( ا�": .%�! :mV�� ,
  و!�:"�

 ���
  .W<- �='!L.moℓ-1 بو.ا�
�–ا�": ا�
���  )ج	��M<�وط  ا���ا: 

���M<�ا ���
��ل ه� ا�": ا� W�%�! 1ي�ا � و !��وي  وا6  ا�":	��M<�وط ا���%�ز �0 ا�ت ا�e!�A #� Vm=22.4 L/moℓ  

           �	��M<�وط ا����0 ا       :-h%N�ا     atmP � ا�"�ا و-        .=1Aرة   در :CT o0=  

2(���
� ا�
�دة و6: ا�%�ز وا�": ا�	
   .ا�'[�� �	# آ
���

W ا�:6 ,�- W
:6 �
�# �pز ;��وي �gرج �� #	'� � ا�
�دة ا�
��Aدة 6 �0:	
 .آ

MV

xV
xn

)(
)( = 

V (x) : %�ز�ا :6 x   ب :    (L). 
VM : ���
  .  L/mol :  ب ا�": ا�

n(x) �	
��د ة ا�%�ز  آx.  

�X�"��0� �pز ���>�=� ���Vاء : �cآ:  
 #	'� :6 �0� �pز ���>�=� ���Vاء ه� ا�>�=� �	# آ���cآV �# �pز و آ��� �Z( ا�": Vاء�V�ا #� )1gq! �Aر �وط ���ا )Z� �0 اء�V�%�ز و ا�ا 

h%N�"�ارة و ا�ا(.  

g a z

a i r

m
d

m
=  
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�	��M<�وط ا����0 ا: ���M<�ا ���
� ;��ويVm=22.4Lmoℓ-1 ا�": ا�	��M<�وط ا���اء �0 ا�V�� �	
Lg و ا����� ا�": /293,1=ρ ������� و 

� ه� 	��M<�وط ا���اء �0 ا�V�ا #���ل وا6   ����0M air=φ.Vm=1.293x22.4=29g.moℓ-1  

g a z g a z

a ir

M M
d

M 2 9
= =      

Vدة و�
� ا�	
  :�%	�ات ا�"��� �%�ز �ا�'[�� �	# آ
                      1)إ��از  ��%	�ات ا�"��� �%�ز :

: �                                                       أ) أ���
� :1>��طا�<*"
� : 2>��ط ا�                 ;:��� ا���:; #	l�;�%��ء ا             �رة: 3ط �>�ا�	� �� �tZ �6ق -:�	�
-  

                                                                             �R��
�( ا�g�Z�(  

                                                               
  

.h%N�ازداد ا �
� آ�<*"
 ا�%�ز ا�
"/�ر �0 ا�:6 f��<�! ,�وdا � �0 ا��:��
� ا�"�ارة.Aدر j'Z;ار �
�ا!  6: ا�%�ز ا�
"/�ر �0 ا�%��ء آ��! �	��c�ا � �0 ا��:��

��دة ا��Vاء ا�
"/�ر �0 �6ق ا�':�� آ�
� ازداد h%b  ا��Vاء داg. ا�"�ق. �	
�ا! ت آ; �
�  آ�c��c�ا � �0 ا��:��
:ا��>��ج)  ب                                                           

.n دة�
� ا�	
T  وا�":V وآ � ا�"�ارة Aودر   P  ���6 �		
��%	�ات ا�"��� �%�ز �� .
%�ز وه� ا�h%Nا� ;��'  
          2) ����ن ��!. ��ر!�ط: 

� )                 أ��:;:                          
� ب  -<*"
�10
u ا�ml��6مv� �Vاء و ��  �0ه��V�ا #� .  
� و � -Z��l�� -�, ا���ا�� آ�[ <*"
��=( ا� �0 Q�'� اء�V�ا  ون A �0 ول 6:

�<*"
 .�0 ا�
  

  h%N P   0,5  1  1.5  2  2,5ا�
 ا��Vاء :6V(m3) 8  4  2,6  2  1,.6  
P.V  4  4  3,9  4  4  

O	"& )�'�%�ز و ا�ا :6 f��<�! h%N�داد ا�! �� <- Wأ� w6]�.  

  

  :�f ����ن ��!. ��ر!�ط) ب
h%N�ا � �6ارة \����، A اء �	Aدر  <-P   ��دة �pز !=*, \����V و ا�": �	
  . �>Z( آ

p.V=Cte 

�X�"�� 1:  
-  �
� ا�"�ارة ;%	�ت �	Aت در�	%; �
� ا�"�ارة، آ�Aر � �c��c�ا Q�'�;PV.  
�����ن ��!. ��ر!�ط _ !�"*Q إ_ ���>�=� ��N%�ط  -NZl<
 .ا�

  

.����'�د�� ا�"��� ��%�زات ا��� ( 3 
%��� ا�
�دة و	
� و	�ات ا�"��� �%�ز ا�'[�� ا��� ;��h  آ��
'�د�� ا�"��� ��%�زات ا���� ,
�; 8��;��! �
:  آ  

T.R.n =V.P 

P :b %�ز�ا h% ب  : (Pa)  
V :%�ز�ا   (m3):   ب 6:
n :%�ز�دة ا�� �	
 (moℓ) :  ب آ
11...314,8 −−= molKJR :���� ا�%�زات ا������\.   

T :�*��
� ا�"�ارة ا�A)در°K( 
� ا�"Aدر #	� ��ا�'[�*��
� ا�"�ارة ا�Aودر �!�e
  :�ارة ا�

15,273+ θ = T   
θ: �!�e
� ا�"�ارة ا�A)در°C(  
T : �V; 6و و �*��
� ا�"�ارة ا�Aدر	Z���) #ا°K(  
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