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 �م  &%ع !#�ك! ��� و��ا
�ي �� ا�������ت ����ى  
� !�دة ا�������ت �� ا�	���ي -,ھ� � ذ!* ا���ز : ا���ذ ���� 
	���� أ�

 
                                       وا��4 ��ت�� !���
3 ا�
�اد  ! �2 درس

I. تا�
����� ℕ  ,ℤ  ,D , ℚ ,ℝ.  

• ������ �	� ���
 ��و  ℕا���اد ا������ ا������� ��ن ���
:���
 { }0;1;2;= ⋅⋅⋅⋅ℕ  

ا���اد ا������ ا�$#��� أي ا���اد ا������ ا������� و � ����	�  •
������ �	� ���
 ��ن �����ℤ  

:���
} و  }3; 2;0;1;2;3;= ⋅⋅⋅⋅− − ⋅⋅⋅⋅ℤ  

• ������ �	� ���
 ��  Dا���اد ا��'�&�  ��ن ���

� �*( ا�'�) •��� +�ا���اد ا��-ر&� أي ا���اد ا�
a

b
  :.�/

a ∈ℤوb ∗∈ℕ �	� ���
 ��ن ����� ,������ℚ.  

ا���اد ا��-ر&� وا��1-ر&� ��ن ����� ا���اد ا�� � �� و  •
������ �	� ���
ℝ.  

;ا4����ل ا���ز: أ!	 3  : ; ;⊄ ⊂ ∉ ∈  

• 7− ∈ℤ 7و− ∉ℕ و
2

3
∈ℚو

2

3
D∉ 2و ∈ℝ2و ∉ℚ   

• ��ل ان ا���� 
 ,+�#
9) ��د 5��6 ط���+ ھ ��د 5��6 
ℕ :�; �1�ℤ ���
ℕ⊃و  ℤ.  
• ��ل ان ا���� 
 ,+�#
��> 9) ��د �'�ي ھ ��د 5��6 

D :�; =#��ℤ ���
Dو  ⊄ ℤ.  
��+ ا�( �Dي ھ$�ك ��6�$ �:$� ?ℤ:� ��$� (9 :@�-9 .D 

:� ��$� ℚ:Dھ ⊂ℚ  
ℝ:⊂ℚھ �$�� �: ℚو 9) �$�� �: ℝ   . 

⊃��D&$� اذن:  ⊂ ⊂ ⊂ℕ ℤ ℚ ℝ  

II.3
  ℝ (��6%-)ا��4 ��ت �� ا�����
aوb وc وd .��� �� � / 0أ��ادbd ≠  

a b b a+ = )  و   + ) ( )a b c a b c a b c+ + = + + = + و      +

0 0a a a+ = + )و    = ) ( ) 0a a a a− + = + − =   

a b b a ab ba× = × = )و   = ) ( ) ( )a bc ab c ac b abc= = =   

   a c a c

b b b

++ 1و=
0; 1a a

a
≠ × aو    = c ad bc

b d bd

++ =  

a c ad bc

b d bd

−− aو      = c ac

b d bd
× aو      = ak

k
b b

× =  

و  
a

a d adb
c b c bc
d

= × ;و      = 0
a c ac

a bc
b b b
c

= × = ≠     

a−(�� � )�#&a �$&و��( )a b a b− = + )و    − )a b a b− − = − +  

1

a
ب ا���د* � )�#&a .�/0a aوا���د ≠

b
.�/a∈ℝ وb ∗∈ℝ

1a  و ��&$� �D )�#&a )*�bرج ا���د
a

b b
= ×  

aوb وcوd.�/ �� � / 0أ��ادbd ≠ +$��)0b 0dو ≠ ≠      .(
a

c
b

=EF��&a bc=    و        
a c

b d
=EF��&ad bc=    

0و  
a

b
=EF��&0a =  

III.:�ا��-ور ا�����  
:8��4- ���:x G��� 1-ر +�#
 .��1, ا���د ا�� � + x��دا / � �� �
�1y.���2yا�� x=���
x. و  y=   

xو  ��&$�  y=EF��&2x y= 0وy ≥.  

:3�9�: ��(aوb :�+ℝ :�$&��( ) ;
n

na a n ∗= ∈ℕ    

)و   )2
2a a a= ;و     = 0

a a
b

bb
= ≻    

  1 1
; 0

a
a

a aa
= = aو  ≺ b ab× =  

0xاذا �9ن 0yو ≤ �Fxن ≤ y=EF��&x y=   .  

:3�9�:  (��x :�ℝ :�$&�� 2x x=  

x  + � *��د ا��� �ا���*  �أ ا� ��� �x  : �$&�� وx x=   اذا �9نx 

��1  و �x x=   x      ����4اذا �9ن   −

5 !	�ل : )و   =5 )7 7 7− = − − =
 

  

IV.  ى ا���دJ ى و  و ا������ ا��*���: 10ا� 
:��� :K&���a م و��$� ��M �� � / دا��n ∈ℕ.  
1 0; 1a a a= nو  ��&$� :    =

��ةا���NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNد

a a a a a= × × ×⋅⋅⋅⋅⋅×������	
1nو     

n
a

a
− =  

��&$�: n:�ℕو  mو ��) b :�∗ℝو��a)  :���9ت :

( )nn na b ab× nو     = m n ma a a +× )و       = )mn nma a=       و
nn

n

a a

b b
 =  
 

و     
n

n m
m

a
a

a
−=  

ى ا���د   : >��3 :�39 J10: 
110 010و    =10 210و    =1 0,01− 110و   = 0,1− =      

10 1000 0;n

n

n= ⋅⋅⋅⋅ ∈ℕ����	
1و 0 0 , 0 0 0 0 1 ;n

n

n− = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ∈ ℕ
����	

  

� �*( ا�'�) 9x) ��د �'�يا�<�=3 ا�4 ��3:��& �1�
10 px a= × .�/p )ا� +��$&ℤ وa .��� د �'�ي��

1 10a≤   .ھ-ه ا������ �#�( ا������ ا��*���.≻
�Q ا��*��� ھ+ �9xن ااذ ! @�ظ3:���10px��دا �F ����4ن 9 a= − ×  

43, 25 315ھ+ 9���� �*���   و  ×10 10× ���*� ��M ����  ھ+ 9
71.7ھ+  17000000ا������ ا��*��� �*��د   10×  

V.:_3!ت ھ��B=�C! 
 أ��اد / � ��   �Fن   kوbوa اذا �9ن

 ( )k a b ka kb+ = +    
) و )k a b ka kb− = −    

 
( )( )a b c d ac ad bc bd+ − = − + −  

( )2 2 22a b a ab b+ = + )و      + )2 2 22a b a ab b− = − +  

( )( )2 2a b a b a b− = − )و   + )( )3 3 2 2a b a b a ab b− = − + +    

( )( )3 3 2 2a b a b a ab b+ = + − −  

( )3 3 2 2 33 3a b a a b ab b− = − + و−

( )3 3 2 2 33 3a b a a b ab b+ = + + +     
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