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2 1 1 0x− − + =
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  ����( )2
2 1 1x− − = − ����( )2 1

1
2

x − =  

 ����1
1

2
x − 1أو =

1
2

x − = −  

 ����2 2 2
1

2 2
x

+= + 2أو = 2 2
1

2 2
x

− += − + =  
2و#�" * ? ا�
 	طU ھ�	:  2

;0
2

A
 +
  
 

2أو  2
;0

2
B
 − +
  
 

  

:�R�F# /ل ا����	��
�  ���� �0 ا���	د�� �	
)& 	طU ب)* ? )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+را&�� fا��.# U#  

: ?  ��.* ( )0f   

( ) 20 2 0 4 0 1 1f =− × + × − =−  
)و#�" * K� ا�
 	طU ھ�:  )0; 1C −  

 6 :E�)ر
fC  

 
 
 

 
 �����16: �
��f :ب �) دا�� #�� ) 2 4 3f x x x= + +  .  

) ��� أن: )1 ) ( )2
2 1f x x= + −  �*�(���< ا�0�S ا� 	*

( ) ( )2
f x a x α β= + +(  

  .  ��fد �6ول &>��ات ا��ا�� )2
3( Uط	د * ? & ��( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ري ا���!f  Eا��.# U#  

4(  E�)أر )fC�ا���=0 �!�ا� >�.�)و ا���
 �f  Eا�� )D 

"
)ا�2ي #�	د� ) : 3D y = ER��# �#	�
# E!�# �( ); ;o i j
� �

.  

5( Uط	د * ? & ��( )fC و( )D 

 6(� 	�*	�3# 0�R �.6ا�
2ا�� 4 0x x+ ≥.  

))1 أ%�*� : ) 2 4 3f x x x= + +  

fD = ℝ
 

  +*(	 دا�� ��ود��

( ) 2 2 2 24 3 2 2 2 2 3f x x x x x= + + = + × × + − + 

 
( ) ( ) ( )2 2

2 4 3 2 1f x x x= + − + = + − 
:�*�
	�� ا�0�S ا� 	*� U# �*ر	 ��	�  

( ) ( )2
f x a x α β= + +  

 : �(*2; 1; 1aα β= = − =
1.   ����	 :   fات ا��ا��) ��د �6ول &>��2   0a =  اذن :  <

 
3Uط	أ)* ? & (( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+	@�f 0ا��.# U#  

 ? ا���	د�� : 0.* ( ) 0f x =  ����( )2
2 1 0x+ − =

  

 ����( )2
2 1x+ = ���� ����2 1x + 2أو = 1x + = −  

 ����1x = 3xأو − = −  
)و#�" * ? ا�
 	طU ھ�	:  )1;0B )و − )3;0A −  

:�R�F# /ل ا����	��
�  ���� �0 ا���	د�� �	
Uط	ب)* ? & ( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.�� fا��.# U#��&ر ا+را  

: ?  ��.* ( )0f   

( )0 3f =  
)و#�" * K� ا�
 	طU ھ�:  )0;3C  

4 :E�)ر
fC 

1  0  -1 -2 -3  -4  -5 

8  3  0  -1  0  3  8  

 

  
(5Uط	د * ? & ��( )fC و( )D 

)*.0 �!��	د��  ) 3f x =����( )f x y=  

( ) 3f x =���� ( )2
2 1 3x+ − =

  
 ����( )2

2 4x+ = ����2 2x + 2أو = 2x + = −  
 ����0x 4xأو = = 
 	طU ھ�	: و#�" * ? ا�  −( )0;3Cو( )4;3E −  

:�R�F# /ل ا����	��
�  ���� �0 ا���	د�� �	
0.2 ا���3	*� �!�
�ا6.�:)ا�6 4 0x x+ ≥ 

2 4 0x x+ ≥  ���&2 4 3 3x x+ + ≥:
 

 ���&( ) 3f x ≥  

�< ا��ا���3#	*.�# M�.� ل	ا��) �' M.3* 	�f  ق� �6��
E� 
)ا��� )D     

[أي  ] [ [, 4 0,S = −∞ − ∪ +∞  


�3 ا��ا�� :�����17 �*f  : ��	
�	� �)ا���� ) 2 1

1

x
f x

x

+=
−

  

) ��د 1
fD           

2 �
))  أ� )f x�N
X0 ا���Sا��ا�� '!< ا� >�.�              fو��د # 	ر�	ت #

      f&>��ات ا��ا��  )��د �6ول3
�< ا��ا�� 4.�# Uط	د * ? & ��(f                                   E!ري ا����.# U#
5  E�)) أر )C �*� �!�ا�	0 ا���3�=�
  ا�

6 : "
5y) أر�E ا���
 �E ا�2ي #�	د�
" :  ا�2ي #�	د� =              
) ) ��3# 0	�*	 EJ ��36	 ا���	د��7 ) 5f x =  

)) �0 #�3	*�	 ا��
�ا6.�: 8 ) 5f x ≥  

)أ%�*� : ) 2 1

1

x
f x

x

+=
−

  

1({ }/ 1 0fD x x= ∈ − ≠ℝ     "�}و# }1fD = −ℝ 
  ا���ز ا�.$�� ا-,�����:)2
  
  

4  3  2 1  0  1-  2 - 

17-  7-  1-  1  1-  7-  17-  

1x − 

2 

2 1x + 

2 2x− + 

3 
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2 2x −

3

2
 

 

3 1x− − 

3 3x− +

2 

 
 

( ) ( ) ( )2 1 3 2 12 1 3 3
2

1 1 1 1 1

x xx
f x

x x x x x

− + −+= = = + = +
− − − − − 

:�*�
	�� ا�0�S ا� 	*� U# �*ر	 ��	�( ) k
f x

x
β

α
= +

+  

 : �(*1; 2; 3kα β= − = =
3.   ����	 :   f) ��د �6ول &>��ات ا��ا��3  0k =  اذن :  <

 
>�.�#f ه/��# -�)ھ� ھ�2 )1;2A     ه	ر�	1و # x = 

2yو =  
)& 	طU)أ)* ? 4 )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+	@�f 0ا��.# U#  

 ? ا���	د�� : 0.* ( ) 0f x =  ����2 1
0

1

x

x

+ =
−

 ����2 1 0x + =
  

 ����2 1x = − ����1

2
x

−=
  

�K * "�1ا�
 	طU ھ�:   و#
;0

2
A
 − 
   

Uط	ب)* ? & ( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+را&�� fا��.# U#  

: ?  ��.* ( )0f     
  ( )0 1f = −  
)و#�" * K� ا�
 	طU ھ�:  )0; 1C −  

ر�E: و)6)و5
fC 

  
 

 
))ا�.0 ا���3	*�  �!��	د�� أ)7 ) 5f x =Uط	0 * ? & �@	: ھ�أ

fC  و

E� 
)ا��� )D �K ��ل ا�N)أي أ )2;0B 
 

  

�'� ا�.!�ل :�(# "�}و# }2S =  

)ب)ا�.0 ا�)�3ي  �!��	د��  ) 5f x = :  

( ) 5f x = ����2 1
5

1

x

x

+ =
−

 ����( )2 1 5 1x x+ = −  

 ����2 1 5 5x x+ = − ����3 6x− = − ����2x =  
�'� ا�.!�ل :�(# "�}و# }2S =  

).0 ا���3	*� �!�
�ا6.�:)ا�8 ) 5f x ≥  

�< ا��ا��.�# M�.� ل	ا��) �' M.3* 	�*	�3#f  ق� �6��

E� 
)ا��� )D     
[أي  ]1,2S =  

  


�3 ا��ا��   :����18 ��*f : ��	
�	� �3ا���� 1
( )

2 2

x
f x

x

−=
−

   

           fD) ��د 1

2 �
))  أ� )f x  >!' �ا��ا� >�.�
�N و��د # 	ر�	ت #X0 ا���Sا�f              

      f)��د �6ول &>��ات ا��ا�� 3
�< ا��ا�� 4.�# Uط	د * ? & ��(f                     E!ري ا����.# U#              
5  E�)) أر )C �*� �!�ا�	0 ا���3�=�
  ا�

6 E� 
)) أر�E ا���
 �E ا�2ي #�	د�
" : ا��� )D :"
2yا�2ي #�	د� =          

�< ا��ا�� 7.�# Uط	د * ? & �� (f E� 
)و ا��� )D                

)) �0 #�3	*�	 ا��
�ا6.�: 8 ) 2f x ≥  

أ%�*� :
3 1

( )
2 2

x
f x

x

−=
−

  

1({ }/ 2 2 0fD x x= ∈ − ≠ℝ   
"�}و# }1fD = −ℝ

 
  ا���ز ا�.$�� ا-,�����:)2
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( )
( )3
2 2 23 1 3 12

2 2 2 2 2 1

xx
f x

x x x

− +−= = = +
− − − 

:�*�
	�� ا�0�S ا� 	*� U# �*ر	 ��	�( ) k
f x

x
β

α
= +

+  

 : �(*3
1; ; 1

2
kα β= − = =

 
1.   ����	 :   f) ��د �6ول &>��ات ا��ا��3 0k =  اذن :  <

 
>�.�#f ه/��# -�3ھ� ھ�2

1;
2

S
 
 
 

1xو # 	ر�	ه      = 
3و

2
y =  

4Uط	أ)* ? & (( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+	@�f 0ا��.# U#  

 ? ا���	د�� : 0.* ( ) 0f x =  ����3 1
0

2 2

x

x

− =
−

 ����3 1 0x − =
  

 ����3 1x = ����1

3
x =  

�K * "�1ا�
 	طU ھ�:   و#
;0

3
A
 
 
   

Uط	ب)* ? & ( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+را&�� fا��.# U#  

    ( ) 1
0

2
f 1و#�" * K� ا�
 	طU ھ�: =

0;
2

B
 
 
 

  

)6) و 5
  

  
  
  

4  3  2 1  0  1-  2 - 

3  7

2

  
5    1-  1

2

  
1  

4  3  2 1  0  1-  2 - 
11

6
  2  5

2
    1

2

  1  7

6
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)*.0 �!��	د�� )7   ) 2f x = :  

( ) 2f x = ����3 1
2

2 2

x

x

− =
−

 ����( )3 1 2 2 2x x− = −  

 ����3 1 4 4x x− = − ����3x =  
K * "�)� ا�
 	طU ھ� :و# )3;2C  

).0 ا���3	*� �!�
�ا6.�:)ا�8 ) 2f x ≥  

�< ا��ا��.�# M�.� ل	ا��) �' M.3* 	�*	�3#f  ق� �6��

E� 
)ا��� )D     
[أي  ]1,3S =  

 �����19: ��
�f ب:د �) ا�� #�� ) 2 2 3f x x x= + +.  

)أ��� )1 )1f ) و &G�� أن : − ) ( )2
1 2f x x= + +  

)&G�� أن :  )2 ) ( )1f x f≥ −��& 	�)#x �#R؟Y
�
  و#	ذا &�

)1أ%�*� :
 ( ) ( ) ( )2

1 1 2 1 3 1 2 3 2f − = − + × − + = − + =    
2(

 ( ) ( )2 2
1 2 2 1 0x x+ + − = + ≥( ) ( )1f x f− − =    

: "�)و# ) ( )1f x f≥ −��& 	�)#x �#R.  


Y أن :�
�)أ )1f   f >!'Rھ�  ��O�  د*�	 �!�ا�� −

��� ��20: ��
�f :ب �) دا�� #�� ) 2 2 3f x x x= − + +  .  

��د )1 
fDأن :و ��� ( ) ( )2

1 4f x x= − − +.  

  .  ��fد �6ول &>��ات ا��ا��)2 
 3(Uط	د * ? & ��( )fC  >�.��ر  fا���=0 �!�ا��ا��.# U#

0�@	   ا+
�ر +را&��.و .# U#  
 4( E�)أر )fC�ا���=0 �!�ا� >�.�  .fا��

 ا��ا�� إن و�6ت. %��د #K	ر�)5 
 6( �
ا���	د�� '�د  �!�ل *m	�3# ZO	�*	 ��� E�O ا�3	را#
:2 2 3 0x x m− + + − =  

  أ%�*� :

1(
 

fD = ℝ
 

  +*(	 دا�� ��ود��

( ) ( ) ( )2 2 2 2 22 3 2 4 2 1 1 1 4f x x x x x x x=− + + =− − + =− − × × + − + 

 
( ) ( )2

1 4f x x== − − + 
:�*�
	�� ا�0�S ا� 	*� U# �*ر	 ��	�  

( ) ( )2
f x a x α β= + +  

 : �(*1; 4; 1aα β= − = = −
  ��fد �6ول &>��ات ا��ا��)2  

    : 	����   0a  اذن : ≻

 
3Uط	أ)* ? & (( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+	@�f 0ا��.# U#  

 ? ا���	د�� : 0.* ( ) 0f x =  ����2 2 3 0x x− + + =
  

 

��	ل ا����/�  *.0 ا���	د�� �	

1a = 2bو   − 3cو  = = 

( ) ( ) ( )2 22 4 2 4 3 1 16 4 0b ac∆= − = − × × − = = >  

∆��0	 أن 	ن ھ2ه ا���	د�� & 03 �!�� ھ�	:  ≺  

1 2

b
x

a

− + و   =∆
2 2

b
x

a

− − ∆=  

( )
1

2 16
1

2
x

− +
= = −

−
و   

2

2 16
3

2
x

− −= =
−

  

)و#�" * ? ا�
 	طU ھ�	:  )1;0A )أو − )3;0B  
:�R�F#  ا+]�ى ل ��	

��	ل ا���)���� �0 ا���	د�� ���K � أ]�ى �	 )f x  

Uط	ب)* ? & ( )fC �ا���=0 �!�ا� >�.��ر ا+را&�� fا��.# U#  

: ?  ��.* ( )0f   

( ) 20 0 2 0 3 3f = − + × + )و#�" * K� ا�
 	طU ھ�: = )0;3C  
4 :E�)ر

fC  
  
  

  
5(

 ( ) ( )2
1 4f x x== − − +  

 	����( )2
1 0x− − ≤

 
��& 	�)#x �#R.  

  "�)و# )2
4 1 4x− − ≤

 
)أي  ) 4f x ≤  ��& 	�)#x �#R  

�ى �!�ا�� 4و�	�
	�� إنNO  ���O  ھ�f >!'R  
�	 #R�F� ذ�\ #� �6ول ا�
>��ات����  

6 �
ل '�د �!�ل ا���	د��  m)ا���	�3# �SO	�*	 ��� E�O ا�3	را#
:2 2 3 0x x m− + + − =  

4  3  2 1  0  1-  2 - 
5-  0  3  4  3  0  5-  
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2 2 3 0x x m− + + − = ]	�&2 2 3x x m− + + )أي   = )f x m=  

�< ا��ا��  أي .�# Uط	'�د * ? &  	*�	د #�3�.*f و E� 
ا���

( )D : "
yا�2ي #�	د� m=                
4m:اذا 0��1  >   E� 
)ا�
�=�0 ا���3	UK � - �* ا��� )D  - "�و#

��6 �0 �(2ه ا���	د�� أي �
S = ∅  

4m:اذا 0��1  =   UK � �*	�30 ا���=�
)ا���
 �E ا� )D  �K * �

}و���ة و#�" �!��	د�� �0 و���   }1S x=  
4m:اذا 0��1  <   E� 
)ا�
�=�0 ا���3	UK � �* ا��� )D  ��
K * �

   ��^!
X# ��!� �د�	��!� "�}و# }1 2,S x x=  

 �����21: ��
�f  :ب �)دا�� #�� ) 21

4
f x x=.  

�'� &���% ا��ا�� fD) ��د 1�(#f 

  ��fد �6ول &>��ات ا��ا�� )f        3)  أدرس زو�6� ا��ا�� 2
�ى؟ f) ھ0 ا��ا��4NO ���O أو 	د*� ���O 03 &  
5E�)) أر )fC �ا���=0 �!�ا� >�.�
�	#�  fا��# E!�# �

ER��#( ); ;o i j
� �  

)) ��3# 0	�*	 EJ ��36	 ا���	د�� 6 ) 1f x =  

7 : "
1) أر�E ا���
 �E ا�2ي #�	د�
2

2
y x= +   :( )D            

)) ��3# 0	�*	 EJ ��36	 ا���	د�� 8 ) 1
2

2
f x x= +      

�3# 0� (21	�*	 EJ ��36	 ا��
�ا6.�: 9 1
2

4 2
x x− ≥      

)1أ%�*� :
 

fD = ℝ
 

  +*(	 دا�� ��ود��

�	:  x  �#ℝ) أ) ��20���x−>إ� ��
�&ℝ.  
)ب)     ) ( ) ( )2 21 1

4 4
f x x x f x− = − = =  

 "� زو�6�  دا�� fو#
 .f)��د �6ول &>��ات ا��ا��3

 
��O 03 &0x� د*�	 '�� : f) ا��ا�� 4 =  
5E�)) ر )fC �ا���=0 �!�ا� >�.�   fا��

 
 
 

 
)ا)ا�.0 ا���3	*�  �!��	د�� :)6 ) 1f x =  

Uط	0  * ? & �@	ا�.0 ا���3	*�  �!��	د�� ھ� أ
fC  و

E� 
)ا��� ) : 1y∆ =   
)و��	 أن * ? ا�
 	طU ھ�	  )2,1A و( )2,1B −  

	ن #)��'� ا�.!�ل :{ }2;2S = −  

)ب)ا�.0 ا�)�3ي  �!��	د�� : ) 1f x =      

21
1

4
x =

 
  ����2 4x = ����4x 4xأو = = −  ����2x = 

2xأو = −
    

   
	ن #)��'� ا�.!�ل : "�}و# }2;2S = −  

7 : "
1) ر�E ا���
 �E ا�2ي #�	د�
2

2
y x= +   :( )D            

))أ)ا�.0 ا���3	*� �!��	د�� 8 ) 1
2

2
f x x= +      

Uط	0  * ? & �@	ا�.0 ا���3	*�  �!��	د�� ھ� أ
fC  و

E� 
1ا���
2

2
y x= +   :( )D  

 
)و��	 أن * ? ا�
 	طU ھ�	 )4,4E و( )2,1B −  

	ن #)��'� ا�.!�ل : "�}و# }2;4S = −  

)�!��	د�� ا�)�3ي  أ)ا�.0  ) 1
2

2
f x x= +      

21 1
2

4 2
x x= + ����2 2 8x x= + ����2 2 8 0x x− − =

  
 ����( ) ( ) ( )2 22 4 2 4 1 8 36 6 0b ac∆= − = − − × × − = = >  

∆��0	 أن 	ن ھ2ه ا���	د�� & 03 �!�� ھ�	:  ≺  

1 2

b
x

a

− + و   =∆
2 2

b
x

a

− − ∆=  

   
1 4x =

 
   و

2 2x = −     

	ن #)��'� ا�.!�ل : "�}و# }2;4S = −  

21.� )أ)ا�.0 ا���3	*� �!�
�ا96 1
2

4 2
x x− ≥      

21 1
2

4 2
x x≥ + ����( ) 1

2
2

f x x≥ +
  

�< ا��ا�� .�# M�.� ل	ا��) �' M.3* 	�*	�3# "��ق fو# �6��  

 E� 
1ا���
2

2
y x= +   :( )D 

  
[أي  ] [ [, 2 4,S = −∞ − ∪ +∞ 

�21!�
�ا6.� )�3ي  ا�ب)ا�.0  1
2

4 2
x x− ≥      

3  2  1  0  x  
9

4

  1  1

4

  0  ( )f x  
1  0  x  

5

2

  2  y 
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 2 1
2

2
x x− ≥ ����2 2 8x x≥ + ����2 2 8 0x x− − ≥

  
   

1 4x =
 

   و
2 2x = −     

  �6ول ا-8	رة:
+∞        4              2−        −∞                                    x  
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