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الإنسان والبیئة الوحدة الثانیة:
 

  بعض مظاھر اختلال التوازنات الطبیعیةالفصل الأول: 
 

عواقب استعمال المواد الكیمیائیة المفرط وإتلاف الغابات : المحور الثاني
 

   أصبح استعمال المواد الكیمیائیة، في الصناعة والفلاحة والمنزل أمرا ضروریا، ولا یمكن التراجع عنھ، مما   مقدمة:
 .یؤدي الى عواقب وخیمة في الغالب، كالاختلال بالتوازنات الطبیعیة وإتلاف المجال الغابوي

  

 ؟ما ھي المواد الكیمیائیة المستعملة بإفراط، وما مجالات استعمالھا •
 ؟كیف یؤثر الإفراط في استعمال ھذه المواد على المساحات الغابویة •

 

I -عواقب استعمال المواد الكیمیائیة المفرط: 
     عواقب على التربة :  

 1أنظر الوثیقة                أ- معطیات للاستثمار: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               ب- استثمار المعطیات: 
 

، حیث ألفلاحيتتمثل خطورة الأسمدة ومبیدات الحشرات والأعشاب الطفیلیة، في استعمالھا بإفراط في المجال  )1
تتضمن ھذه المواد، بالإضافة إلى الأملاح المعدنیة معادن ثقیلة جد متنوعة وغیر قابلة للتحلل، حیث أن الكمیات 

 التربة، وتوازنھا، كما یمكن أن متعصیاتغیر الممتصة من ھذه المواد، تمكث في التربة فتلوثھا، مما یؤثر على 
تنقل بمیاه السیلان أو میاه الترشیح إلى المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة، فتتسبب في تلویثھا. 

 .تأثیر النشاط الفلاحي والصناعي على التربة: 1 الوثیقة 
 

  تستعمل الأسمدة في المیدان الفلاحي للرفع من الإنتاج الزراعي، والمبیدات للقضاء على المتعضیات الضارة. إلا
أن الكمیات غیر المستعملة من طرف النبات تمكث في التربة وتضیر مصدر تلوث، إذ تحتوي على معادن ثقیلة 

كالزرنیخ والكادمیوم والكروم والكوبالت والنحاس والرصاص والزئبق والمولیبدان والنیكل والسلینیوم والزنك (أنظر 
)، وھي مواد ضروریة بالنسبة للنباتات والحیوانات بكمیات قلیلة، لكنھا تصبح سامة إذا كانت بكمیات  أسفلھالجدول
 كبیرة.

 

 Cd Co Cr Cu Ni Pb Znالسماد 
 108 3 36 3 92 5 9الفوسفات الثلاثي 

 > 1 > 3> 1> 0.4> 3> 1> 0.1البولة 
 > 1 > 3> 4> 0.6> 3> 2> 0.1كلورور البوتاسیوم 

 > 2 > 3> 5> 0.2> 3> 1> 0.1الجیر الفلاحي  
 71 16 29 62 56 6 1روث البھائم 

 

 .من خلال معطیات ھذه الوثیقة، بین أین تتجلى خطورة استعمال الأسمدة والمبیدات )1
 
 
 
 
 
 
 
 

  حدود تحمل مختلف النباتات لحمضیة التربة، بینقارن  )2
واستنتج تأثیر الأمطار الحمضیة على التربة ومتعضیاتھا.  

 

 .مشكل تلوث التربةاقترح تدبیرا للتقلیص من  )3
 
 
 
 
 

 

 بسبب التلوث الصناعي، تتلقى التربة ملایین الأطنان من 
أوكسیدات الكبریت والازوت عن طریق الأمطار الحمضیة التي 

 التربة عاملا محددا pHتكون سببا في ارتفاع حمضیة التربة. ویعتبر 
لنمو العدید من النباتات، إذ أن ارتفاع حمضیة التربة ینقص من قدرة 

النباتات على امتصاص الماء والأملاح المعدنیة الضروریة لحیاة 
ونمو النباتات. 

. pHیعطي الجدول أمامھ حدود تحمل بعض النباتات لتغیر 

 pHحدود تحمل قیمة المزروعات 
 pH ≤ 7 ≤ 6القمح 

 pH ≤ 7 ≥ 6.4الفصة 

 pH ≤ 7 ≥ 5.8الخرطال 

 pH ≤ 7 ≥ 6الذرة 

 pH ≤ 6.2 ≥ 5.2بطاطس 
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 محاید إلى حمضیة pH المزروعات للحمضیة، لكن على العموم، تلزم النباتات تحملتختلف قدرة  )2
تؤدي الأمطار الحمضیة إلى ارتفاع حمضیة التربة، وھو ما یؤثر سلبا على النباتات، إذ  خفیفة.

یتوقف امتصاصھا للأملاح المعدنیة والماء مما یؤدي إلى موتھا. 
 

 بتحسیس التربة بالمبیدات والأسمدة، یلزم استعمالھا بمقادیر مضبوطة، ولن یتأتى ذلك إلا تلوثللتخفیف من مشكل  )3
وتوعیة الفلاحین المستعملین لھذه المواد بخطورتھا وكیفیة استعمالھا. 

 
     :عواقب على الماء  

 2أنظر الوثیقة                أ- معطیات للاستثمار: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               ب- استثمار المعطیات: 
 

 الاستعمال المفرط لبعض المواد الكیمیائیة یؤدي الى تلویث المیاه:  إن
 

على مستوى الاستعمال المنزلي، تتمیز المیاه العادمة بكونھا غنیة بالمواد العضویة والمعدنیة ومواد التنظیف. كما تكون 
 مباشرة في البحار، أو تصل عبر الأنھار. إماغنیة بالمعادن الثقیلة. تصب ھذه المیاه 

 

على مستوى الأنشطة الصناعیة والفلاحیة، فبفعل صناعة واستعمال مواد تتمیز بذوبانیة كبیرة، كالمبیدات والأسمدة، تنقل 
ھذه المواد بسھولة عبر میاه السیلان إلى المجاري المائیة السطحیة، ومنھا الى المیاه الجوفیة فتقلل من جودتھا. كما أن ھذه 

المواد تصب في الأنھار ومنھا الى البحار والمحیطات. 
 

كل ھذه التلوثات تؤدي الى موت العدید من الحیوانات المائیة (أسماك، قشریات، ...)، والنباتات المائیة كالطحالب، وتؤدي 
 الى ظھور أمراض وأوبئة عدیدة، كما تؤدي الى ظاھرة التخاصب وما یصاحبھا من مشاكل بیئیة.

 
     ھواء عواقب على ال: 

 

 SMOGتؤدي الملوثات الغباریة والغازیة، المحررة في الھواء، الى تشكل طبقة معتمة فوق المدن العملاقة، توصف بـ 
والى تراكم غازات سامة مثل ) smoke (fumée) et fog (brouillard)(یأتي المصطلح من الكلمات الانجلیزیة 

H2SO4و SO2و NO2 تتحول الى أمطار حمضیة بعد تفاعلھا مع التساقطات. كما تتسبب بعض الغازات في ظاھرة 
الانحباس الحراري، وأخرى في تدھور طبقة الأوزون. 

 
      الوسط الغابوي عواقب على: 

 

 .عواقب استعمال المواد الكیمیائیة المفرط على الماء: 2 الوثیقة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .من خلال معطیات ھذه الوثیقة، حدد بعض عواقب الاستعمال المفرط للمواد الكیمیائیة على الماء
 

 التلوث الناتج عن الاستعمالات المنزلیة 
 

  مواد فوسفاطیة، مواد آزوتیة كالحمض البولي
والبروتینات. 

 مبیدات، ...مواد منظفة ، 

  والصناعيالتلوث الناتج عن النشاط الفلاحي
  الفوسفاط النیترات، (الأسمدةصناعة واستعمال( 
  المبیدات.  صناعة واستعمال
 الدباغة والنسیج (مواد عضویة( .
  الصناعة البترولیة(الھیدروكاربونات( 
 صناعة المواد الغذائیة ...

     
تستقبل البحار والمحیطات، بالإضافة لما تجلبھ الأنھار عوادم المدن والوحدات الصناعیة المتموضعة على  

الساحل، أو زیوت المحركات التي تلقیھا السفن وناقلات النفط. یؤثر ھذا التلوث في جودة المیاه مما یؤدي غلى 
 كبیر في النشاط الإحیائي للماء، ویسبب ھذا تكاثر الجراثیم الضارة التي تعیش في بیئة لاھوائیة. >نقص

وتعد حوادث ناقلات النفط من أخطر مصادر تلوث میاه البحار والمحیطات، إذ یتدفق النفط مشكلا بقعة سوداء 
تزید مساحة انتشارھا بتوالي الأیام. تعتبر ھذه الحوادث كوارث بیئیة حقیقیة إذ تقضي على أعداد ھائلة من 

الأسماك والطیور  والمحار والطحالب البحریة. 
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II – إتلاف الغابات وعواقبھ: 
     أسباب وعواقب إتلاف الغابات :  

 4أنظر الوثیقة                أ- معطیات للاستثمار: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الأمطار الحمضیة على الغابةآثار: خطاطة تبین 3الوثیقة 

 أمطار حمضیة
H2SO4)و HNO3 ( 

عوامل مناخیة وإحیائیة تزید 
 من حدة الظاھرة

موت البراعم وتساقط 
 الأوراق وتوقف النتح

 توقف النمو

توقف امتصاص الماء  ارتفاع حمضیة التربة
 والأملاح المعدنیة

 نقص في التركیب الضوئي

 .عواقب استعمال المواد الكیمیائیة المفرط على الماء: 4 الوثیقة 
 

 ملیون ھكتار من 22 مما أدى إلى  ضیاع ، ھكتار من المجال الغابوي31000في المغرب كل سنة یفقد حوالي 
  كما یسجل ضیاع ألاف الأشجار سنویا .الأراضي الصالحة للزراعة منذ بدایة تدھور الغابات بفعل انجراف التربة

ملیون متر مكعب بفعل عدم احتفاظ التربة بالماء لغیاب الغطاء النباتي.  50ـ وضیاع مخزون مائي سنوي یقدر ب
یبین الجدول التالي بعض المعطیات المتعلقة باختفاء الغابات الاستوائیة فقط في أنحاء مختلفة من العالم في سنتي 

 . الھكتارات في السنةعلما بأن السرعة محسوبة بآلاف .1990 و1980
 

الدول  الفیلیبین اندونیسیا التیلاند برمانیا الھند الكامرون كوستاریكا البرازیل

سرعة اختفاء الغابات  61 667 485 61 242 91 61 2364
 1980سنة 

سرعة اختفاء الغابات  242 909 545 788 1515 242 182 8001
 1990سنة 

 

  (أتمم المدراج أسفلھ)على نفس المعلم أنجز المدراجین المقابلین للجدول. )1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ماذا تلاحظ؟  )2
أذكر بعض الأسباب التي تؤدي إلى إتلاف الغابات.  )3
أذكر بعض العواقب التي تنتج عن إتلاف الغابات.  )4
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               ب- استثمار المعطیات: 
 

 .4مدراج سرعة اختفاء الغابات الاستوائیة: أنظر الوثیقة  )1
 

 بعد مرور عقد من الزمن استفحلت ظاھرة تدمیر الغابات الاستوائیة بدل أن تتراجع. أنھ نلاحظ )2
 

 الأسباب التي تؤدي الى إتلاف الغابات: )3
 

تتضافر عوامل طبیعیة وأخرى مرتبطة بالنشاط البشري في استفحال ظاھرة إتلاف الغابات ولعل من أھم العوامل المساھمة 
 في ھذه الظاھرة:

 

 الرعي الجائر. 
 .الحرائق الطبیعیة والمتعمدة التي تصیب الغابات سنویا 
 .زحف الرمال على أطراف الغابات خصوصا في إفریقیا 
 .انجراف تربة الغابات بفعل عوامل التعریة كالریاح وخصوصا المیاه 
 .الجفاف خصوصا عندما تطول فترتھ 
 أو لصناعة الورق وبعض الحرف كالنجارةاستعمال الأخشاب كوقود للطبخ والتدفئة . 
 .طغیان الأنشطة السیاحیة في بعض الغابات 
 .استغلال الغابات في الزراعة 
 .نمو المدن على حساب الغابات وشق الطرق داخلھا 
 وث وخصوصا ظاھرة الأمطار الحمضیة. لالت
  الاستغلال الاقتصادي الغیر المعقلن للغابات خصوصا عندما یتم قطع الأشجار بشكل كثیف وعشوائي دون تعویضھا

 بأخرى. 
 

 إتلاف الغابات:التي تنتج عن عواقب ال )4
 

  .ارتفاع نسبة ثنائي أكسید الكربون في الھواء
  .انخفاض نسبة الأكسیجین في الھواء
  .تفاقم ظاھرة الانحباس الحراري
  .حث التربة وانجرافھا
  .ارتفاع احتمال حدوث الفیضانات
  .تراجع التنوع البیولوجي
 .یتأثر المناخ إذا كان الجزء المدمر كبیرا كما ھو الحال في غابات أمریكا الوسطى 

 
     دینامیكیة وسط غابوي :  

 

بعد إتلاف الغابة، قد تتطور السلسلة النباتیة والتربة، متى توفرت الظروف المناسبة. وعادة ما یتطلب ھذا التطور الطبیعي 
 سنة. 100أكثر من 

یعطي الجدول التالي مراحل تطور وسط غابوي بعد حریق حسب الزمن وحسب نوعیة التربة. 
 

مراحل تطور 
 الطور النھائي الطور الشجري الطور الجنیني الطور العشبي الطور الأولي الوسط

عشب محب  تربة كلسیة
 للكلس

أعشاب واستیطان 
غابة الزان (البلوط  نبات حرجي Gramineaeالنجیلیات 

 غابة البلوط النیري مثلا)

عشب محب  تربة سیلیسیة
 للسیلیس

أعشاب واستیطان 
 النجیلیات

تربة بھا وزال 
 (نبات عشبي)

غابة البتولة 
 (كاسیات البذور)

غابة البلوط المحب 
 للوسط الحمضي

 
الھدف من ھذه التغیرات ھو نشوء وسط طبیعي جدید متوازن. حیث تظھر أنواع جدیدة من الكائنات الحیة، تتفاعل فیما بینھا 

 ومع محیطھا. حیث یتحقق توازن طبیعي بین ھذه الكائنات والتربة، والمناخ.
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