

��ت���
  ��)��� ��دة ا
   وا
+��م ا^)	�)�!
12ع ا
 ��0ك 
kداب �� 

M�P;ا *��+��
  وا
12ع ا
 ��0ك 
  

  ا
������ت ا
�����!ا
�3ا�� وا
?.رات ا
 >��cة و
  

I  . دي.+
  ا
"	�ب ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

1.    !lH� 2 
  وm��lP��E�  IRا
+ ���ت lJ$ ا
-   !llllllllllll���
)2 :ا
 �S��llllllllllll?�ت ا )a b+ ،
2( )a b−،2 2a b−،3 3a b− ؛  
 س ا�(��;�s ا�����"�، *���ى   ا�.���ى ذات ا -

� ��)د >�	ي10ا��)د �� ا����'�
  ؛، ا��
  ؛ IRا�������
ور ا��	'������� وا�����������ت ?������  -
- ��":��
 .ا�
 
 
 
 
 
 
2.  $J f�E��
  :وm��P�IR IEا
�! ا��������)دي، ا����������+ت  -.
� ا����������������، ا�.

�  ؛ا��/�.
9�F وا������ت -	
�	ا�UK
  .، ا�
 

3< 9.���ت ا�;��ب ا��)ديا - >��
�.    
�< ���3>�ت ا >)اد -' N���
  .ا�
- A� �'	.3 ����< >)د و*' N���
  .ا�
�����L ا�� -e�9    	������ �����? �
/�'.�����ت ا�����3�4

��	 ا��"	#'��
� '�| ا��  .و��9
- �<��
3 �5��3 �I �? ��":��
�L ا�e�9.  
    
  
  
  
 
 
 
  
  

�! ا��)دي.
� >)د >�H ا����B�9 ـ.  
>#	�  .ـ ا�
��< 3< 3.�ر�� >)د#< أو �9"
>��.�.I >��	 ���3ع و�)اء >)د#UK9 ـ.   

 

����L ا�������رف     -M3 L����e�9 Hة إ����	ا�1.��� W
���49)ف ه���

� ����Iل ���3>����ت ا >���)اد وإد����Gل ا�	����3ز    "����
ا���
� '������>���ت ����Mا� .    y���"B9و !���S�9 Hآ���� ��49)ف إ���

�! ا������Bي     ��
����' �"���
و9.�#��� ا������رف وا�.��)رات ا���
  .ا�>)ادي

���ر#<، #.�)م ا���
ر ا��	'�a ���)د      ا�/@*� 3< أ��/� و9 -
����� ا���
ي ����m 3	'���� آ���3@، آ����Bل ����)د      "U s�;���


ري�+.  
-     ������ر أ�����/� 9"���	ز دور ا�	#�&�����ت ?���� �������3
Gا

   ��"��:��
� ا���B�9و ،��و&�����ت ���3
.�ة ��3< ا��ا*��a ا�����
  .أI) أو�A ه
ا ا+:
���ل

-    ����.��
� ا���
 '���������3ت ا :�:���������
#�"=��� N9و#���) ا�
  ����,�'   ����3�����3�a   (ا�;�:��"� ا���� ،a��'	3 ر
�����Iب ���

�'	.3 !�* ،�#	"�(...  
 
-    ����.��
��ت ا�������Mا� a����9."���� ?���� ه���
ا ا������
�ى ��

�	 و.9	F# ����3ع  UK9 �? Le�9ت و��9�F وا����	
��'
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  .ا
>c �ت��ا�"�ت وا
 ا
 +�دRت و .3
- (I�4ل وا��' Hا و� �  ؛ا����د�� 3< ا�)ر�
- ��Bا� �� '����4ل وا�I)  ا����د�� 3< ا�)ر�� ،

� ا�;)ود�r@r ��  ؛��9
aإ$��رة   - x b+���;ا�	
ت �3< ا�)ر����  ، ا��

   ا و�H '���4ل واI)؛
3
	ا�;��ت    - H�4 إ���I �? ولY9 ا�;�ت	
3

' Hا و� �       ؛���4ل واI)3< ا�)ر�
��4�<ا��� -��' Hا و� � -، �د+ت 3< ا�)ر�

 >����4��' Hا و� ��< 3< ا�)ر�
� ��3د��S� 
)	U5ا��: Q ا�;�/Mا� �1��K
  .)ا�
��#|، ا�
 
 
    
  

�.�.I د(< a'	3 ر
�	 3.��ب و�UK9 ـ.  
��ت  ���G L���e�9 ت ?���   ـ����9���F وا����	
ا�

  ��	 ا��"	#����'������
�	 و3.�ر������ '�����| ا�UK����9
وإ���ز '�| ا�آ"�رات وا���=�رات ���)د   

  .أو �9"�	 �"	ي
H�< >�� aU�.9 وا9;�د ���3�B�9 ـ  

�! ا��)دي.
 .ا���
  
� ����3د+ت ��3< ا�)ر���� ا و���H و��3<       ��I ـ��

� '������4ل وا���I)، و�����3د+ت ������Bا� �ا�)ر����
  .ت ا���'.�Y9ول ?� �4�I إ�H ا����د+

    ������Bا� �� ا�;��)ود ��3< ا�)ر������r@r ����ـ�� ��9
��ت�.

�L ا�M3 ل���
:�'.  

        Hا و���� �3
	ا�;����ت ���3< ا�)ر���� ����I ـ���
    ��4�I ��? ولY�9 ا�;�ت	
'���4ل واI)، و3

�  .إ�H ا��
	ا�;�ت ا���'.
    Hا و��� ��< ��3< ا�)ر���
� ����3د����S� ���I ـ��

>���4��'.  
      H���4 إ����I ���? ولY��9 ت��ـ�� ��9	#�| و&���

�د+ت أو ا��
	ا�;������ت أو ا���������Sت   ا�������� 
� .ا���'.

 
 
 
  

  ����.�.I د(���< a���'	3و >�����.�.I >#ق >���)د	ر  و?���
وا�����
�	 ����)اء و����Gرج >���)د#<    UK���9و ،����.�.I د(����� a���'	ا��

���T #����ن;' >����.�.I   >#د(��< >�آ��� ����4�3 3;(���را '��
        ���<��
�m��1� ����4 ا�$���رة وذ�����G >��3 2@ل ����9ر#< 3

� ا�	#�&��ت أو �3اد أG	ى.I >3 ة�.
�3 �/�  . و'�
- c'ر �="�#     >��
/.� >��' �?������' �� ا��/�.���413م ا�.

�! 3)رج.
�3 H�<. 
  
9.�����ت إن  - ���Iا������د+ت وا�  �
	ا�;���ت ��3< ا�)ر����

 (��I���4ل وا��' Hا و����<�����  !���
����' �4
:��".y ��3ر:��
      >�3 ��4
�"B9��4 و
ا����Bي ا�>)ادي؛ إ+ أ��A #�"=�� 3	ا��

�� و��9ر#< '��B3ل أ@G�/. 
  
-    
���3@
� إ���H ا:��
���ل ا������N #�"=��� ��9#��) ا�?���&��'

� '��| ا������د+ت ��3  ��I H��< 	/' ������Bا� �Q ا��5< ا�)ر��
�ا�
(أG	ى �  ...).، ا���� ا�.�������

 
� �3< ا�)ر��� ا و��H و�3<      �9
"	 ا�����د+  -�#	
ت ا�"	ا3

� �Gرج ا��.	ر���Bا� �  .ا�)ر�
 
��1 /�"=����� ا�;�����	ص >������H ا���������F ا���������1 # -eا�������

     T�������ر أF���h ا�
����ر#<، ';
Gل ا@��G >��3 ت����&�#	��
� أو �3<  ���3
.�ة 3< ا�;��ة ا��� �� و&���ت ����5B�9

   
�����
� ا�)را:��� ��".
������' �ا*
(���د، (���3اد ذات >@*��
��<��
  ....) ت،ا�
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II. !د�.+
  ا
.وال ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
  
� ا�����������)وال -�����������B�9 :x k→ ،x a x→ ،

x a x b→ +،2x a x→،a
x

x
→  ،

2x a x b x c→ + +،  
- ��B�9 ��3+ت H�< ��1��9 � ؛دا�
- ��� �9	L# دا��، ا�Nو�<���3� ؛، ا�	�9'
 
 
 
 
 
 

ـ ا�
��< 3< إ����ء �3;����ت ا��)وال ا��;�)دة     
� 3"�$	ة.#	/'.  


�ج �
���	ات دا���� ـ�� ا:��=���4 9��B�9 >��3 ���*@/ا�
����  .ا��"

   	���=
و���3>��� �9	A��1#  ـ�� ا�
���	ف >���H ا��
�3 �� �)ا�"����' ������ أو  	?� '�ا:/"3 ��B�9

�=�  .�)ول �3/��ت أو �
	اءة ����رة >��)د وا�
���	ف >���H >��)د     ـ�� *�� 

   ������� ا��"���B�
��3���3� �G >��3@ل ا� A9ر���
�  .�)ا�

������� #������! a���3 ����)ول   "3 �����B�9 ء�����ـ��� إ�
��	ات دا�=9. 

  


"	 ه
ا -�# 
�3
�"�ت ا� y�"B
� �":��3 �
 ��Iل  ا�1(���
� وا������� '���4 ����1��
� وا����)وال ا�����/Mا����)وال ا� F���#	.
� �
�<��
3 � .�413م ا�)ا�� وذ�G >3 2@ل أ��/

  
�@ت   -���B�9 اءة	ء و*��������إ� H����< 
������
#�"=���� ���9)ر#F ا�

    	���=
� أو ���)اول >)د#��� '��4)ف ا�
���	ف >���H ا��������"3
 d5���
� ')را:��� دا���� وا:��
M@ص '���| ا����.��
أآ"��	 (ا��

����، أ�=	 *���	ات*=
� ا����د+ت، ا�I ،.(... 
-  @
�    #�"=��� ��9#��) ا���Iت و���| و&���#	��9 H���< 
���3

�
���ل �413م ا�)ا�� ا��)د#:�' �<��
3 �5��3. 
  
- �� ا�)ا������B�9 ���="�#  دون ������Bا� �ا�;)ود#��� ��3< ا�)ر���

�	 ا����!�=9 ���.9 Hا����ء إ�. 
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III. !����"�
  ا
�>.8! ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
  :ا
 +�* J$ ا
 	��ى .1
- (���3��
، ا�������! ا��
�����3) ا�������!، ا�������! ا��

!S؛ا����  
� إ��I)ا -  ���/* L��)
�3 �
�rا(��Iإ ،���/.� �
�r ،

>�
/.� >�' �  .ا����?
  :ا
 	�?�* J$ ا
 	��ى .2
-    ������Mت ا����.
3;����را (�����3د+ت ا������

���ت ا���از#��������  �������I)   ، ا���������!ا���.
���������
  ؛)ا��;�ر#<

�!؛ -.
���������������� ���������������  ا����د��������������� ا�)#��ر9

(	ةا����د� -Mا�� �    ؛

      .>���.
�3 aU�.9؛  
      .>���.
  ؛�9ازي و�3 (3��9
      .!�.
ا�;� ا��"���� : A#��9 ا���
�ى '��

��>������4��' Hا و���� �، 	ا�;���� ���3< ا�)ر����

	
3 ��S�� ����ا�;�ت �3< ا�)ر���   ا�;� ا��"
>�����4��' Hـ،    ا و���  �أ����/� ���Iل ا�"	���3

��/Mا�  
 


�ه� 3 -�rا(Iإ �/.� ��B�9ن�
3���. 
�< أو   -��
�! ���3	ف '�./.
 9;)#��) وإ�����ء ���3

� وA�3��3 ا����A �3	ف/.�'.  
-   >���3 >�
� ���3< �����3د�����S�� �������ا�;���� ا��"

>���4��' Hا و� �  .ا�)ر�
����	 وا�
����	ف >����H ����9ازي أو ���3��9)  -"�
ا�

>���.
�3.  
-   >�3 >�
3
	ا�; ��S� �;� ����� ا��"�B�
ا�

   A����
���4�< وا:���' Hا و� �
��#�A  ا�)ر��
��/Mا� �5��3� 3< ا�"	�3 �Iى و�
 .ا���

  

إن ا����4)ف ا :�:���� ���3< درا:���� ا��4):���� ?���� ه���
ا      -
   ��! '���| ا���
���"�ت ا�����'.���
ا�����
�ى ه��� 9	:���R و9
    |����' �� 2����9 ا�
���� #�����< ا:���
����K9 ����? �4و#��������G
     ���Iو �����;
ا�����1ه�! ا����اردة ?��� ?.��	ات ا�I(���ء وا�

 .ا����د+ت وا��
	ا�;�ت وا����Sت
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IV. ء�#O^ا  
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
- ��5�)I؛�)اول إ  
-    ،������#�kا�� Fدد، ا��������	�����
ا�;(������[، ا�

 �، ا�
���������	ددات ا�;(�(����������ت ا��
	اآ����������
  ا��
	اآ��؛

- ������@ت ا��"B�
���ن  ، 3"���ن '���(��  : ا�"3
��ن '��./�>�ت"3 ،�U	$ �'ا��)راج؛ ،  

- a�����&ت ا���/�، ا�;�������'� ا��������)ل: و:�����
  ا����ال؛

- y
����
ف ا��
�:���c، ا+�;���	ا: و:����/�ت ا�
  .، ا+�;	اف ا�/	ازيا��=�#	ة

 

- ��5�)Iت إ��/�3 !�S�9  
- ��5�)Iت إ����  .*	اءة �)اول و3"
- ��5�)Iت ا��/� .��Iب وK9و#� ا��:
  

-       m#ر(��
���3
.�ة ��3< ���3اد ا� ����I ����B3د أ����
#�"=��� ا>
��، ا�(ا G	ى �������ت، ا�"<��
��ء،ا+���أو 3< ...)  �

   
���3@

����د ا�# ،����.�.I ت��� و&�����B�9 �����ا�;����ة ا���
  ���4��S�9و ��5���)Iت ا�����a���� H���< ���4�@G >��3 ا���/

�4��B�9 !r اول(� �?. 
  
� وK9و#�����4 '���4)ف    -�5����)Iت ا��/�
! �����Iب ا��:������#

ا���'� >�H ��9ؤ+ت 3	9"/� ')را:�� ا���Sاه	 وا�.���م    

���ت�
:�'.  

 


