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I. م دا�� ��دی��  م,+

	ءا ������D :ت. ی- �.   

���f ��� ����� دا�� ��دی� D) أوf�� دا�� D��ی��	 �+ , �&�"!� وح�� ��x �� Dآ# �()� '�&% آ# �"!�, )� �

	���,&( )f x.  

):,�� ا����� آ,�.��f.-� ا��ا�� ا���دی� :م��ل ) 2f x x= −  

  :أ�3# و أ'2 ا��1ول ا�.,��
x  1      5

2
  

    

( )f x    6-  1-    2

7
  

13  

  
II. ت. ی- دوال ��دی� ���  :م��

  :ت. ی-
 ��.�f��8 ح3�3�د.  .xا�� ��دی� �

��� '��ی9 ا��ا��1�f��3�3�
�; ا:��اد ا� �� ������� ا�1��= x ه� ا�& ( )f xد أي�
��( )f xب,���	 �@, و ی�.  ),&�� ��

	���,& ,-�,A
f

D�"�& : 
f

x D∈B�,�' ( )f x ∈�.  

�1�3�ل إن:م�2� f��� ����� دا�� ��دی� Aإذا آ,ن A�� ءا	
 
f

D.  

DF.�� ::f دا�� ��دی� ����� ���f �.��:ا567ح�ت D →�  

                                                               ( )x f x→                  

� 1���ا�Dی9 ا��ا����' ���1� ��' f.  

�  ����x�� ا�!"�D ,=��&:( )y f x=  

← yرة�  .��f &,��اxی�� ص

  .y ی�� س,&J ا��"!�xا��"!� ←
� آL�M دا�� ��دی� �.��8 حf�3�3ا��ا��  ��'.  

�ب إ�� ���2�"�ى ا�.�)ا� ); ;o i j
� �

,O"  . A,�-, ی��ن �.�,��ا �

):� ا����� آ,�.,���f.-� ا��ا�� :م��ل )
2

2

4 1

x
f x

x
=

−
  

ح�د 
f

Dی9 ا��ا����' ���1�f  

III. ا�� ��دی��� ��
  :ا����
9 ا��8
  :ت. ی-

 ��.�f ����� ء دا�� ��دی�	
 ���D���.  

��,�-ا�.�P# ا�
f

Cا����� f) ا��ا�� �"���� ا�"f (%3أو �"1� �)ه );M x y=���ى &.�  : �� ا�

��� ا�.��یx9ا:�!�ل �  .D ی.1� �� ��8
  .f &,��ا��x ه� ص�رةyا:ر'�ب �

�"�&x D∈و ( )y f x=.  
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)إذا آ,ن:    .��ی9 ی�"�هMا ا�   ), fM x y C∈ن,� x D∈و ( )y f x=.  

x                           إذا آ,ن D∈و ( )y f x=ن,� ( ), fM x y C∈.  

)ا��()�  )y f x=�"�"� ��,د�� دی�,ر'�� ���'
f

C2��) �� ا� ); ;o i j
� �

.  

) :� ا����� آ,�.,���f.-� ا��ا�� :م��ل ) 2
f x x=  

  .fأرس2 ا�.�P# ا�-�,�� ���ا��
IV. ا�
  : ا��ا�� ا�, دی�-��ا�� ا�;وج

  :ا��ا�� ا�;وج
�  ) أ
 وx دا�� ��دی� �.��8 ح�f�3�3.�� :ت. ی-

f
D,@Qی��' ���1� .  

3�ل إن�fن ا�.,��,ن,R�Sا� J3�  : دا�� زو
�� إذا '

� #��x �� 
f

D,"ی��  :x−إ�� �."'
f

D.  

� #��x �� 
f

D,"ی�� : ( ) ( )f x f x− =  

�
7��:)  ��,�-  )��ا�� زو
��ا�.Uوی# ا�

��.�f��8. ح3�3� وx دا�� ��دی� �
f

C2O"�",ه, �� ���2 �.�,�� �"� ( ); ;o i j
� �

.  

�ن�'fF�'ر ا:را���"� دا�� زو
�� إذا و �3% إذا آ,ن �"�ر ',ث# ا��� 
f

C.  

�,�+ ی�Q� إ�S,ء) ��� ا�.�ا�� ��دی�( دا�� زو
�� fإذا آ,�W: م5ح<�
f

C��� fD
+

∩� F�'ر ا:را����� ( و &,�.,ث# &,�"�-� �

�"�)  ا���2ا�.�ا�� &,�"�-� :ص#"�!# ��� ا��
f

C+��,�& .  

  :ا��ا�� ا�, دی�  ) ب
��.�f�3�3��8 ح. وx دا�� ��دی� �

f
C2O"�",ه, �� ���2 �.�,�� �"� ( ); ;o i j

� �
.  

  :ت. ی-
�.��f�3�3��8 ح. وx دا�� ��دی� �

f
D ���1� ,@Qی��'  

3�ل أن�fن ا�.,��,ن,R�Sا� J3�  : دا�� ��دی� إذا '

� #��x�� 
f

D,"ی�� :x−إ�� �."' 
f

D.  

� #��x�� 
f

D,"ی�� :( ) ( )f x f x− = −  

�
  )ا�.Uوی# ا�-�,�� ��ا�� ��دی� (:��7

��.�f��8. ح3�3� و دا�� ��دی� �
f

C2O"�",ه, �� ���2 �.�,�� �"� ( ); ;o i j
� �

.  

�ن�'f �X3"ا� W�,0 دا�� ��دی� إذا و �3% إذا آ�"�" ��آ	 ',ث# ا�
f

C.  

V. ات دا�� ��دی� 
  :ت@
  : ی-.ت .1

��.�f1,ل   .I دا�� ��دی� ����� ��� ا�

3�ل إن ا��ا�� ��f ,�Xای�ی� )	( ',�X( ��!(,"' (1,لإذا آ,ن, إذا و �3% إذا آ,ن ��#, ���I ا�
1 2

x x≺ن,� ( ) ( )1 2
f x f x≺  

)( ) ( )1 2
f x f x�(  

3�ل إن ا��ا�� ��f1,لإذا و �3% إذا آ,ن ��#, I ث,&.� ��� ا�
1

xو 
2

x�� I,"ی�� : ( ) ( )1 2
f x f x=  

  :ج�ول ت@
 ات دا�� .2
 ��.�f�3�3��8 ح. وxدا�� ��دی� �

f
D,@Qی��' ���1� .  

��� , fدراس� �"�� '��8ات ا��ا��1ی�"� '1	يء ا�
f

Dن ��@, ا��ا����' �"�  . '	ای�ی� أو '",)!�� )�X, أو ث,&.�f إ�� أآ-� �1,]ت �


�ول '��8ات ا��ا��, و ��`_ �.,^[ ه�\ ا��راس� �� 
�ول �و ا��@2      ,  '	ای�ی� )f,�Xی�"� أن) '!,��ي(&��= ا��@f ,      2ی�
  . ث,&.�fی�"� أن)           أ��X( )�3, و ا��@f   2ی�"� أن '",)!��) '",ز��(

  : ��E م��لfرت��� دا�� .3
 

 

#��x��  ,x− �."'
إ��

f
Dی�"� أن 

f
D #ث,.� 

 .0&,�"�-� ����د
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  :ت. ی-  
  .�I.�� دا�� ��دی� ����� ��� �1,ل

3�ل إن �f1,ل  .I أو '",)!�� )I��� ,�X إذا آ,�W '	ای�ی� )I��� ,�Xر'�-� )�X, ��� ا�

VI. دی��
��Fا��وال ا G.� درا��  
x:ا��ا�� ax b+�    ( )0a ≠     

, ی��� ا����� �����f.-� ا��ا�� ا���دی�:1م��ل & :( ) 2 1f x x= +  
  .fأرس2 ا�.�P# ا�-�,�� ���ا��

  ��.2�3  ه� �fا��ا�.�P# ا�-�,�� ��: م5ح<� 
):2م��ل  ) 4f x x=  

  .و '��ی� 
�ول ا�.��8ات
2:ا��ا��

x ax�    ( )0a ≠     
 ����aم��"� ��A ,�3�3دا ح��.  

, ی��� ا����� �����f.-� ا��ا�� ا���دی�& :( ) 2
f x ax=و ( )P2O"� ��,�.� 2��� �� ��,�-��P@, ا�' .  

  :fزوج
� ا��ا��

����x −��xی", : �∋ ∈�:( ) ( )
2

f x a x− = )إذن, − ) ( )f x f x−   . دا�� زو
��f و �"+=

  :fت@
 ات
�
7��:  
� W�,0إذا آa ] '	ای�ی� )f��� ,�Xا��ا��: � [0,+∞��� ,�X( ��!(,"' و ] ],0−∞.  

� W�,0إذا آa ] '",)!�� )f��� ,�Xا��ا��: ≻ [0,+∞��� ,�X( ای�ی�	و ' ] ],0−∞.  

0a :ا����2 0a :ا����2                                                                  � ≺ 

  
  

          
  
  

  
 ���ا����
  :fا����
9 ا��8

, أن&f��� ,@�P+ دا�� زو
�� �,�+ ی�Q� أن �
�.  

�"�")ث2 �.2 ا� )PF�'ر ا:را���ري &,�"�-� ��  . &,س.�,ل ا�.,ث# ا�

P# ���ا�� :ت. ی-�"� ا�"2ا�
x ax� ( )0a ≠,  .ی�� ش�1

21�Sرأس ا� ��' 2��  .ا�"�X3 أص# ا�
0a :                        ح,�� 0a :ح,��                                                               � ≺  
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  −∞                   0                     −∞  x  
      

  
                           0            

f  
  −∞                   0                     −∞  x  

                            0  
  

                                       

f  

آ# �"�"� ی3-# ��,د�� ��� 
2ش�#

Y aX==0 ح�a ≠ �� 

2���( ); ;i jΩ
� �

 , ی�� ش�1

�ر Ωرأس+�� ��ر ',ث�+ ه� و �
F�'ا:را( )YΩ. 
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a :ا��ا��
x

x
�( )0a ≠  

 ����aم��"� ��A ,�3�3دا ح��  

f�3�3�, ی��xا��ا�� ا���دی� ��.��8 ا�& ����):  و ا� )
a

f x
x

)و� )Hا����� ��,�-) �� ���f��,�.� 2 ا�.�P# ا� ); ;o i j
� �

.  

 ������ '��ی9 ا��ا��:ا��. ی-م��1�f �ه :] [ ] [,0 0,fD = −∞ +∞∪  

��f : ����xزوج
� ا��ا��
f

D ,,"ی��
f

x D− ) و∋ ) ( )f x f x−   . دا�� ��دی�f إذن=

 :fت@
 ات

 �
7��:  
0aإذا آ,ن � [ '",)!�� )�X, ��� آ# �� ا�f���,1 �,ن ا��ا��� [و∞+,0] [,0−∞ .  

0aإذا آ,ن � [ '	ای�ی� )�X, ��� آ# �� ا�f���,1 �,ن ا��ا��≻ [و∞+,0] [,0−∞ .  

0a :ا����2 0a :ا����2                                                                                       � ≺  
  

  
        
  
  
  

  

 ���ا����
  :fا����
9 ا��8
, أن &f #P[���fدا�� ��دی� �,�+ ی�Q� أن � �"� ا��ا��, ∞+,0]"� 2أص# �Oآ	ي ا�Mي ��آ	\  ��� &,س.�,ل ا�.,ث# ا�fث2 �.

2��  .ا�
  :ت. ی-

�"� ا��ا��"�
a

x
x

� ( )0a �] ��آ	\≠�Mه �0x أص# ا���2 و ��.�3,\ ا�3,ر&,ن ه,Oی� 0y و = =.  

0a :ح��� 0a :ا����2                                                                             � ≺  
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) : ا����� بf دراس� و '�P# ا��ا��:1م��ل  )
2

f x
x

=  

) : ا����� بf دراس� و '�P# ا��ا��:2م��ل  )
3

f x
x

−
=  

 و ت@
 ات ا��ا����
2:ا����
9 ا��8
x ax bx c+ +�  

  
): ا����� آ,�.,����f.-� ا��ا�� ا���دی� :م��ل ) 2

2 4 2f x x x= + −  

  :أ�3# و أ'2 ا��1ول ا�.,�� .1
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f  
  +∞                   0                     −∞  x  
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  x  2  1 0  -1 -2  -3  -4  

( )f x                

  
  .fأرس2 ا�.�P# ا�-�,�� ���ا�� .2

)ی�� ش�1, رأس+ fا�.�P# ا�-�,�� ���ا��: م5ح<�  )1;0S �ر\−�) و � ) : 1D x = −.  
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