
  

  

سب حسب ظروف الضغط ودرجة الحرارة تتم إعادة تنظیم الشبكة البلوریة للمعادن فتظھر معادن معینة وتختفي أخرى إذ لكل معدن مجال استقرار ح

  :نقترح دراسة المعطیات التالیةالتحول مجالات استقرار ھذه المعادن وكیف یتم توظیفھا في تقدیر شدة للتعرف على  .ھذه الظروف

 المعطیات
   مفھوم المعدن المؤشر:  1لوثیقة ا

  )Richardson & al )1969تجربة  -الشكل أ
أخضع ھؤلاء الباحثون عینات من خلیط سلیكات الألومین لدرج�ة ح�رارة وض�غط 

الأندلوس�یت : مرتفعین ومتغیرین فاستطاعوا تحدید مجال استقرار المع�ادن ال�ثلاث
  .والدیستین والسیلیمانیت

تمثل الخطوط المستقیمة حدود مجال استقرار كل معدن ویعب�ر الخ�ط الفاص�ل ب�ین 
مج�����الین ع�����ن 
الظ���������������روف 
اللازم����ة لك����ي 
ی������تم التفاع������ل 
العی�����������������داني 
وبالت�الي تح�ول 
مع�������دن إل�������ى 

 .آخر
 
 
 
 
 

 مثال لتفاعلات التحول المعدنیة نتیجة تغیرات الضغط والحرارة  -الشكل ب

  

  مفھوم المتتالیة التحولیة :  2لوثیقة ا
  متتالیة تحولیة لصخور طینیة وتركیبھا الكیمیائي  -أالشكل 

 
 أمثلة لمتتالیات تحولیة -بالشكل 

 
المتتالی�������������������ة 

  التحولیة
الص������������خرة 

  الأصل
  الصخور المتحولة المنحدرة منھا

  الشیست       المیكاشیست      الغنایس  طین  متتالیة طینیة
  المرویت  رمليحجر   متتالیة رملیة

متتالی����������������������ة 
  كربوناتیة

  الرخام  كلس

متتالی����������������������ة 
  كربونیة

  الغرافیت         الماس  فحم حجري

 
 
 
 
 
 
  

  مفھوم سحنة التحول والسلسلة التحولیة :  3لوثیقة ا
سنة  Escolaتجربة  -

 1929في سنة  :1929
صخرة  Escolaأخضع 

البازلت لظروف متغیرة من 
حیث الضغط و درجة 
الجرارة، فكان لھ السبق في 
تحدید الصخور المتحولة 
التي یمكن أن تنتج عنھا 

، و كدا )السلسة التحولیة(
المعادن الممیزة لكل صخرة 

یبین ). سحنات التحول(
المبیان جانبھ النتائج 

  .المحصل علیھا

  استثمار المعطیات
بعد تحلیلك للنتائج المحصل علیھا، بین أن  .1

الضغط یمكن أن یغیر التركیب العیداني 
وثیقة (.للصخرة، ثم عرف المعدن المؤشر

1( 
اعتمادا على معطیات للشكلین أ وب اعط  .2

 )2وثیقة . (تعریفا للمتتالیة التحولیة
حلل النتائج المحصل علیھا، ثم اعط  .3

 .التحول و السلسلة التحولیة لسحنةتعریفا
  )3وثیقة (
 

  

 

4ال�ش�اط   مفهوم المعدن المؤشر، المتتالیة التحولیة، السحنة التحولیة والسلس� التحولیة 
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