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LIMITES DE SUITES
EXERCICES CORRIGES

Exercice ni.
Déterminer la limite (éventuelle) des suifes ) ci-dessous :

1) u, :1+in 2) u, =1+(1j 3u, = 7+§(—1j 4) u, =3x%(-2)"
2 n \3 3\ 4
"+ N2-3n+2
5) u, =5" 4" 6) > *2 U, = g u, =" gu, = -N*2
8 -1 n+3 n+1 1-n
Exercice n2.
Montrez que la suitéun) satisfait la relation (R), puis vous en déduirez la limite de cette suite.
cosn 1 .
au =—— R)u|s— b)u,=9n(2n)+n (R):u,=2n-1
Ju, === Ry fu[< ) Uy =snn)+n (R):u,
+(-1" + -N" + -
) uﬂ:M (R):|Un|5 n+l d) uﬂ:M (R):unzn—l
n2+1 n2+1 D" +2 3
Exercice n3.
u,=6
On considere une suil(e.ln) deéfinie surN par : 1 5" On posev, =u, —3.
Uy =5 U+
3

1) a) Montrer que la suitcévn) est une suite géometrique dont on déterminera la raison et le premiewgerme
b) Exprimerv, puis u, en fonction de n.
c) En déduirelim v, et lim u,

n- +oo n - +co

2) Pour toutnJN, on poseS, =v, +V, +....... +v, . Déterminerlim S,

n - +oo

Exercice n4.

u, =1
Soit la suite(u définie par .
( n)nDN P {unﬂ =2u, +1-n pour tout entier naturel n

Montrer par récurrence que pour tout entier naturalsay, . Qu'en déduit-on ?

Exercice n5.

. , e 1
Soit la suite(u, ) définie paru, =0 etu,,, =§1/u§ +12
1) a) Déterminer les cing premiers termes de cette suite.
b) Quel semble étre la limite e, ) ?

2) Montrer que la suitgv, ) définie parv, =u? -4 est géométrique.
En déduire la limite de la suify, ) puis celle de la suitgu, )
Exercice nb.

u, =0

un+l = \j2+un

1) Démontrer, a l'aide d'un raisonnement par récurrence, que, pour t0st n,, < 2

Soit la suite(u, ) . définie par{

2) On considére la suitfy, ) _ définie pour tout n paw, =2 -u,
a) Quel est le signe dg ¢

Vi, 1 N\t
b) Montrer que, pour tout entier ﬁ\;—” < 5 puis a l'aide d'un raisonnement par récurrencevque(zj

c) En déduire la limite de la suife/, ) puis celle de la suitéu, )

n
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Exercice n7.
. . . . U, =0
Soit (u,) la suite numérique définie sb¥ par {um T
1) a) Montrer que(u, ) est majorée par 4.
b) Montrer que(u, ) est strictement croissante

c) En déduire quéu, ) converge et déterminer sa limite.

. 1
2) a) Montrer que pour tout entier naturel n, on4=u_,, < 5(4— u,)

b) Retrouver le résultat du 1.c)
c) Etudier la convergence de la suftg,) définie surN parv, =n?(4-u,)

Exercice n8.

u, =0
On considere la suite u définie pour taut] N par

U, =+/2u,+3
1) Montrer que pour tout entier[IN, O<u <3

2) Montrer que la suite u est strictement croissante.
3) Montrer que la suite est convergente et déterminer sa limite.

Exercice n9.

. . - 3u,+2
Soit la suite(u, ) définie paru, =1 etu,,, = > x
un

1) Donner une valeur approchéd@® prés des quatre premiers termes de la iq@
2) Montrer par récurrence que pour tout entiesi 0<u, <2

3) Résoudre l'inéquatiorx® + x+2 =0
4) Exprimeru,,, —U, en fonction deu, . Déduire de ce qui précéde qug, —U, =0 pour tout entien. Quel est le sens

de variation de la suitfu, ) ?

5) Montrer que pour tout |+u

w25l -3,
6) En déduire que pour tout ju, =2 < (%) u, -2

7) Que peut-on en conclure sur la convergence de Ia(sqi)e?

Exercice ni0.

Soit & un réel tel qued < Hsg

La suite(un) est définie par u, =2cos@ et u,,, =./2+u, pour tout entier naturel n

1) Calculer les trois premiers termes de la suite en fonctiord dgOn rappelle que, pour tout résl, on a:
cos X = 2coéx— 1

n

) : g
2) Montrer, par récurrence, que pour tout entier naturein au, = 200{—)

3) Soit (v, ) la suite définie, pour tout entier naturel n, PRI= 5 Déterminer la limite de la suitgy, )

4) En déduire quu, ) est convergente ; quelle est sa limite ?
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Exercice nil.

u

n

1
Soit (un)nDN la suite définie par son premier terme> 0 et la relation :LIn0ON |, u, , :E(un +ij

1) Démontrer quéInUN, u, >0. Pour quelle valeur dg, la suite est-elle stationnaire ?
2) On poseu, =1.
1 2 1 2
a) Demontrer les relations suivantesSnON , U, -J3= 2—(un —\/5) etUn0ON , u, ,+v3= 2—(un + \/5)
u u

b) Démontrer que(un)n est une suite strictement décroissante poail
¢) En déduire qu’elle est convergente et calculer sa limite.
_U,-V3
= " +\/§

a) Calculerv,, en fonction dev, . En déduire I'expression de,, en fonction dev, et de n.

n n

3) On définit la suite(V, ) _ par la relation InON |, v,

b) Calculer la limite deV, ) . et retrouver la limite d¢u, )

Exercice ni2.

u
On définit deux suites u etparu, =1, v, =12 et pour tout entier natural:

n+l

:l(un +2v,)

n

Vo =4 (U, +34)

1) On appelle wa suite definie pour tout entier naturel n pgr=v, —u,

a) Montrer que west une suite géomeétrique a termes positifs, dont on précisera la raison
b) Déterminer la limite de la suite w

2) a) Montrer que la suite ast croissante

b) Montrer que la suite @st décroissante

c) En déduire que, pour tout entier naturelp<u, <V, <V,
3) Montrer que les deux suites wetonvergent et ont la méme limite que I'on appellera
4) On appelld la suite définie pour tout entier natungbar t, = 3u,, +8v,

a) Montrer qué est une suite constante. Déterminer cette constante
b) Déterminer alors la valeur de

Exercice ni3.
On considére un carrg, de coté de longueur 1. Au milieu de chaque c6té, a l'extérieby,dm place un carré

de coté 1/3, dont on supprime le c6té en contact avec la figure initiale. On obtient ainsi ung,figure

Fl

On procéde de méme avde,. On obtient ainsi une nouvelle figufe,. En réitérant le procédé, on construit une suite
(F,) de figures. On notg, le périmétre dd-, .

1) TracerF;.

2) Exprimer en fonction de:
a) c,, le nombre de cotés de, .

b) I, la longueur de chaque coté Bg.
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C) p,.le périmetre dd-, .
3) La suite(p,) converge-t-elle?
On note A, l'aire deF,,.
4) Exprimer A, ,; en fonction deA, .
5) En déduireA, en fonction de n.

6) Montrer que @,) converge et calculer sa limite.
7) Quelles réflexions vous inspire ce probleme?
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