
 أيوب مرضي: ذ 

  RL القطة ثنائي

Le dipôle RL 

 :1التوريي  

 ٍِّٙخ، ِٚمبِٚزٙب  Lرؾش٠ضٙب  ِعبًِ ٚش١عخ ِٓ ٚاٌّىْٛ ،1 اٌشىً فٟ اٌّّضً اٌزشو١ت ٕٔغض

R=5.10ِمبِٚزٗ  أِٟٚ ِٛصً ِع اٌزٛاٌٟ عٍٝ ِشوجخ
3
Ωٚلبطع اٌز١بس  .K ٞاٌٌّٛذ  ٠غزGBF  اٌذاسح 

  uR(t)ٚاٌزٛرش   YAاٌّذخً  فٟ  ub(t)اٌزٛرش  ٔعب٠ٓ اٌززثزة، وبشف شبشخ عٍٝ .ِضٍضٟ ثزٛرش اٌىٙشثبئ١خ

 .2 اٌشىً فٟ اٌّّض١ٍٓ اٌززثزث١١ٓ اٌشس١ّٓ عٍٝ ٔؾصً. YBاٌّذخً  فٟ

 1: ٌٍّذخ١ٍٓ ثبٌٕسجخ الأفم١خ اٌؾسبس١خms/div. 

 ٌٍّذخً  ثبٌٕسجخ اٌشأس١خ اٌؾسبس١خYA :0,2V/div. 

 ٌٍّذخً  ثبٌٕسجخ اٌشأس١خ اٌؾسبس١خYB :5V/div. 

 وبشف سثط و١ف١خ ع١ٍٗ ِٚضً اٌزؾش٠ش، ٚسلخ عٍٝ اٌشىً أٔمً (1

 .   ub(t) ٚuR(t)اٌزٛرش٠ٓ  ٌّعب٠ٕخ اٌززثزة

ub: اٌزب١ٌخ اٌعلالخ أصجذ (2 = −
L

R
.

du R

dt
. 

 .L=0,15H٘ٛ  اٌٛش١عخ رؾش٠ض ِعبًِ ل١ّخ أْ رؾمك (3

 .E=6Vاٌىٙشِؾشوخ  لٛرٗ ٌٍزٛرش ِؤِضً ثٌّٛذ اٌسبثك اٌٌّٛذ ٔسزجذي (4

 .اٌٛش١عخ ِشثطٟ ث١ٓ اٌزٛرش ٠ؾممٙب اٌزٟ اٌزفبض١ٍخ اٌّعبدٌخ أٚعذ .أ 

= ub tاٌزبٌٟ اٌشىً عٍٝ اٌزفبض١ٍخ اٌّعبدٌخ ؽً ٠ىزت .ب  Ae−αt + B : ، اٌذاسح، ثشاِزشاد ثذلاٌخ اٌضٛاثذ رعج١ش أٚعذ 

 .اٌّعٍُ ٔفس فٟ  ub(t) ٚuR(t) ِضً صُ

  :2التوريي  

 ٚش١عخ  اٌزٞ ٠عجش٠ّضً اٌشىً عبٔجٗ ِٕؾٕٝ شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ

 ِعبًِ رؾش٠ض ٘زٖ L=50mH، ؽ١ش B ٔؾٛ Aِضب١ٌخ أطلالب ِٓ لطجٙب 

 .اٌٛش١عخ

 رٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌٛش١عخ اٌّضب١ٌخ؟ ٚايiِبٟ٘ اٌعلالخ ث١ٓ شذح اٌز١بس (1

 .ث١ٓ أْ اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌٛش١عخ عجبسح عٓ رٛرش ِشثعٟ (2

 .ِضً ِج١ب١ٔب اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌٛش١عخ (3

: 3التوريي  

ٔعزجش داسح وٙشثبئ١خ ِزٛا١ٌخ رؾزٛٞ عٍٝ ٚش١عخ ِمبِٚزٙب 

 R=8Ω ، ِٚٛصً أِٟٚ ِمبِٚزٗ Lٍِّٙخ ِٚعبًِ رؾش٠ضٙب 

  .Eٌِٚٛذ ٌٗ لٛح وٙشِؾشوخ 

 . اٌّبس فٟ اٌذاسحi(t)أٚعذ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب  (1

رؾمك ِٓ أْ ؽً ٘زٖ اٌّعبدٌخ ٠ىزت عٍٝ شىً  (2

i t = A(1 − e−t/τ)ٓٚؽذد اٌضبثزز١  A ٚ τ. 

 ثعذ i(t)ٔعب٠ٓ عٍٝ شبشخ ؽبسٛة رغ١شاد شذح اٌز١بس  (3

 :غٍك لبطع اٌز١بس ٚٔؾصً عٍٝ إٌّؾٕٝ اٌزبٌٟ 

 ٌشذح اٌز١بس فٟ إٌظبَ اٌذائُ ، I0ع١ٓ ِج١ب١ٔب اٌم١ّخ  .أ 

  .Eٚاسزٕزظ ل١ّخ اٌمٛح وٙشِؾشوخ 

 .Lاسزٕزظ ل١ّخ . τؽذد ِج١ب١ٔب ل١ّخ صبثزخ اٌضِٓ  .ب 
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: 4التوريي  

  .K ٔغٍك لبطع اٌز١بسt=0عٕذ اٌٍؾظخ . ٔعزجش اٌزشو١ت اٌّّضً فٟ اٌشىً عبٔجٗ ، ؽ١ش ٔعزجش ِمبِٚخ اٌٛش١عخ ٍِّٙخ 

 .ِضً عٍٝ شىً اٌذاسح سُٙ وً ِٓ اٌزٛرش ث١ٓ لطجٟ اٌّٛصً الأِٟٚ ٚاٌٛش١عخ  فٟ اصطلاػ ِسزمجً  (1

 . اٌّبس فٟ اٌذاسح i(t)أصجذ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  (2

= i tرؾمك أْ  (3
E

R
. (1 − e−

t

τ) ِٓؽً ٌٍّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌسبثمخ ٚاسزٕزظ رعج١ش صبثزخ اٌض ، τ. 

  E=12V , R=500Ω: ٔعطٟ  . I0اسزٕزظ اٌم١ّخ اٌمصٜٛ ٌشذح اٌز١بس  (4

 .أٚعذ رعج١ش اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌٛش١عخ ، صُ اسسُ ١٘ئخ إٌّؾٕٝ اٌزٞ ٠ّضٍٗ (5

 . L=20mHٔعطٟ . أؽست اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١عخ فٟ إٌظبَ اٌذائُ  (6

 :5التوريي  

 Lداسح أ١ٌٚخ رزىْٛ ِٓ ٚش١عخ ِعبًِ رؾش٠ضٙب اٌزارٟ : ٠عزّذ ٔظبَ إؽذاس ششاسح فٟ ِؾشن س١بسح عٍٝ داسر١ٓ وٙشثبئ١ز١ٓ 

 .(Bougie d’allumage) رغز٠ٙب ثطبس٠خ اٌس١بسح ؛ ٚداسح صب٠ٛٔخ رزىْٛ ِٓ ٚش١عخ أخشٜ ٚشّعخ الاشزعبي rِٚمبِٚزٙب 

. ٠ؤدٞ فزؼ اٌذاسح الأ١ٌٚخ إٌٝ ظٙٛس ششاسح رٕجعش ث١ٓ ِشثطٟ شّعخ الاشزعبي ٠ٕٚزظ عٕٙب اؽزشاق اٌخ١ٍط ٘ٛاء ـ ثٕض٠ٓ 

ّٕٔزط ٔظبَ إؽذاس ششاسح فٟ ِؾشن  . U=10000Vرظٙش اٌششاسح عٕذِب رزعذٜ اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ شّعخ الاشزعبي 

  .1س١بسح ثبٌزشو١ت اٌّّضً فٟ اٌشىً

I.  إقاهة التيار الكهربائي في الدارة الأولية: 

 : ؽ١ش 1ّٕٔزط اٌذاسح الأ١ٌٚخ ثبٌزشو١ت اٌّّضً فٟ اٌشىً 

 G ٌٗ ثطبس٠خ اٌس١بسح ٚاٌزٟ ّٔبصٍٙب ثٌّٛذ ِؤِضً ٌزٛرش ِسزّش E=12V. 

  ٚش١عخ (b)ِٟعبًِ رؾش٠ضٙب اٌزار L ِٚمبِٚزٙب r=1,5Ω ؛  

 D  ٗ٠ّضً ِٛصلا أ١ِٚب ِىبفئب ٌجبلٟ عٕبصش اٌذاسح ِمبِٚزR=4,5Ω؛ 

 K لبطع ٌٍز١بس . 

 i(t) ، ف١ّش فٟ اٌذاسح ر١بس وٙشثبئٟ t=0ٔغٍك لبطع اٌز١بس ، عٕذ اٌٍؾظخ 

 . ، ِٚضً ع١ٍٙب اٌزٛرشاد فٟ الاصطلاػ ِسزمجً 1أٔمً رج١بٔخ اٌشىً  (1

:  رىزت عٍٝ اٌشىًi(t)ث١ٓ أْ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب شذح اٌز١بس  (2
𝐝𝐢

𝐝𝐭
+

𝐢

𝛕
= 𝐀 ٞ؛ ِؾذدا رعج١ش Aٚ τ.  

 . ٌٙب ثعذ صِٕٟ τث١ٓ ثبعزّبد ِعبدٌخ الأثعبد ، أْ اٌضبثزخ  (3

 . ِٕؾٕٝ رغ١شاد شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح ثذلاٌخ اٌضِٓ  ٠2ّضً اٌشىً (4

 . فٟ إٌظبَ اٌذائُ I0 ٚشذح اٌز١بس τع١ٓ ، ِج١ب١ٔب ، صبثزخ اٌضِٓ  .أ 

  .(b) ٌٍٛش١عخ Lاسزٕزظ ِعبًِ اٌزؾش٠ض اٌزارٟ  .ب 

II.  اًعدام التيار في الدارة الأولية: 

 ، فززٕبلص (t=0)ٔفزؼ اٌذاسح الأ١ٌٚخ عٕذ ٌؾظخ ٔعزجش٘ب أصلا ٌٍزٛاس٠خ 

 اٌّبس فٟ اٌذاسح ، ٚرظٙش ششاسح ث١ٓ ِشثطٟ اٌشّعخ فٟ اٌذاسح i(t)شذح اٌز١بس 

 .اٌضب٠ٛٔخ 

 ، اٌزعج١ش اٌّٛافك ٌٙزٖ اٌؾبٌخ، عًٍ i(t)ؽذد ِٓ ث١ٓ اٌزعج١ش٠ٓ اٌزب١١ٌٓ ٌـ  (1

= i t. عٛاثه B. (1 − e−
t

τ)  ٚأi t = Be−
t

τ ؽ١ش   B صبثزخ . 

اٌّّض١ٍٓ ٌزغ١شاد شذح اٌز١بس ثذلاٌخ  (ة)ٚ (أ) إٌّؾ١١ٕٓ  ٠3ّضً اٌشىً (2

 ِٚعبٍِٟ rٌّٙب ٔفس اٌّمبِٚخ  (ة)ٚ (أ)اٌضِٓ ، ثبٌٕسجخ ٌٛش١عز١ٓ 

 فٟ اٌذاسح اٌضب٠ٛٔخ ٠زٕبست Uعٍّب أْ اٌزٛرش . رؾش٠ض رارٟ ِخزٍف١ٓ 

 ٚأْ اشزعبي اٌشّعخ ٠زُ ثى١ف١خ ع١ذح وٍّب وبْ اٌزٛرش |i|/|∆t∆|إطشادا ِع 

Uًوج١شا ، ؽذد اٌٛش١عخ اٌزٟ ٠زُ ثٛاسطزٙب اشزعبي اٌشّعخ ثى١ف١خ أفض . 
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: 6التوريي  

 :ٕٔغض اٌزشو١ت اٌّّضً عبٔجٗ ٚاٌّزىْٛ ِٓ 

  ٌِٛذ لٛرٗ اٌىٙشِؾشوخE=10V. 

 ٟٚش١عخ  ِعبًِ رؾش٠ضٙب اٌزارL=0,5H  ِٚمبِٚزٙب r=10Ω.  

  ِٗٛصً أِٟٚ ِمبِٚزR=10Ω؛ 

  ٗصّبَ صٕبئٟ عزجزUS=0V.  

 . هغلق في الٌظام الدائن Kيكىى قاطع التيار  (1

 ً٘ ٠ّش ر١بس وٙشثبئٟ فٟ اٌصّبَ ؟ ِب دٚسٖ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ؟ .أ 

 و١ف رزصشف اٌٛش١عخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ؟ .ب 

 . اٌّبس فٟ اٌٛش١عخ I0أعط رعج١ش شذح اٌز١بس  .ج 

  :K ، ًفتح قاطع التيار t=0عٌد اللحظة  (2

 ً٘ ٠ّش فٟ اٌٛش١عخ ر١بس وٙشثبئٟ ؟ .أ 

 ِب دٚس اٌصّبَ اٌضٕبئٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ؟ .ب 

  .i(t)أٚعذ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب شذح اٌز١بس  .ج 

= i t: ؽً ٘زٖ اٌّعبدٌخ ٘ٛ .د  𝐴e−
t

τ .   ِٓ ًؽذد رعج١ش وAٚ τ صُ أؽست ل١ّخ وً ٚاؽذ ِّٕٙب ، . 

 . إٌٝ ِب لا ٔٙب٠خt صُ عٕذِب رؤٚي t=0أوزت رعج١ش اٌزٛرش  ث١ٓ ِشثطٟ اٌٛش١عخ ٚأؽست ل١ّزٗ عٕذ اٌٍؾظخ  .ٍ 

 :7 التوريي 

 R=500ΩٚR’=100Ω:ٕٔغض اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّّضٍخ ثبٌشىً اٌّمبثً ؽ١ش

ٚr=10Ω.   ٟٔسزذي عٓ رغ١ش شذح اٌز١بس ثذلاٌخ اٌضِٓ ثٛاسطخ ؽبسٛة ٚعٙبص ٚس١ط

 أصٕبء i(t)ِضٚد ثلالط أِج١شِزش ، فٕؾصً ،ثزٌه ،عٍٝ إٌّؾ١١ٕٓ اٌّّض١ٍٓ ٌشذح اٌز١بس 

 .إلبِخ ٚأعذاَ اٌز١بس 

ثذئ١ب ٔغٍك لبطع اٌز١بس ٌّذح ط٠ٍٛخ ، أصٕبئٙب رىْٛ اٌٛش١عخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِع 

 ، ٔفزؼ t=0عٕذ اٌٍؾظخ  . E=12V ٌِٚٛذ رٛرش ِسزّش لٛرٗ اٌىٙشِؾشوخ Rِمبِٚخ 

 . ٚصّبَ صٕبئٟ ’Rلبطع اٌز١بس فزصجؼ اٌٛش١عخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِع ِمبِٚخ 

 .ؽذد إٌّؾٕٝ اٌّٛافك لإلبِخ اٌز١بس ٚرٌه اٌّٛافك لأعذاَ اٌز١بس  (1

 .عًٍ دٚس اٌصّبَ اٌضٕبئٟ فٟ اٌذاسح  (2

 فٟ اٌذاسح عٍٝ i(t) ، ؽ١ٓ فزؼ لبطع اٌز١بس ، رىْٛ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رخضع ٌٙب شذح اٌز١بس t=0ث١ٓ أٔٗ عٕذ اٌٍؾظخ  (3

: اٌشىً 
𝐝𝐢

𝐝𝐭
+

𝐢

𝛕
= 𝛕       ِع      𝟎 =

𝐋

𝐑′+𝐫
 

= i tٔعزجش اٌذاٌخ  (4 Ae−
t

τ + B :  ؽلا ٌٍّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ؽ١ش Aٚ B ْعجش عٓ .  صبثززبAٚ B ثذلاٌخ ا١ٌّّضاد 

 .اٌىٙشثبئ١خ ٌٍذاسح

  .i(t)رعشف عٍٝ إٌّؾٕٝ اٌّؾصً ع١ٍٗ ثبٌٕسجخ ٌٍّٕؾٕٝ  (5

 . ِعبًِ اٌزؾش٠ض ٌٍٛش١عخ L صُ اسزٕزظ ل١ّخ R’L ثبٌٕسجخ ٌضٕبئٟ اٌمطت τؽذد ِج١ب١ٔب ل١ّخ  (6

 .أؽست ل١ّزٙب . عجش ثذلاٌخ ا١ٌّّضاد اٌٛاسدح فٟ إٌص ، عٓ اٌطبلخ اٌّجذدح ثّفعٛي عٛي فٟ اٌذاسح ، ثعذ فزؼ لبطع اٌز١بس  (7
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 :8 التوريي 

ٕٔغض اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ   ٌٛش١عخ،rٚاٌّمبِٚخ   Lاٌزؾش٠ض ِعبًِ ٌزؾذ٠ذ

 = R  ِٛصً أِٟٚ ِمبِٚزٗ ٚاٌّىٛٔخ ِٓ ٘زٖ اٌٛش١عخ (1) اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً

90Ω ٌِٛذ ٌٍزٛرش اٌّسزّش لٛرٗ اٌىٙشِؾشوخE=6V ٚلبطع اٌز١بس K.  

 . t=0ٔغٍك لبطع اٌز١بس عٕذ اٌٍؾظخ

 ِب دٚس اٌٛش١عخ عٕذ غٍك لبطع اٌز١بس فٟ ٘زٖ اٌذاسح؟ (1

 ثزطج١ك لبْٔٛ إضبف١خ اٌزٛرشاد أصجذ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب (2

 . خلاي إلبِخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌذاسح i(t)شذح اٌز١بس (3

   :ث١ٓ أْ (4
𝐝𝐢

𝐝𝐭
= −

𝐑+𝐫

𝐋
. 𝐢 +

𝐄

𝐋
 

،رغ١شاد  (2)٠ّضً إٌّؾٕٝ اٌّّضً فٟ اٌشىً (5
𝐝𝐢

𝐝𝐭
 .i(t) ثذلاٌخ 

 .أوزت ِعبدٌخ ٘زا إٌّؾٕٝ .أ 

 .r،صُ ؽذد ل١ّخ اٌّمبِٚخ L=0,5H :اسزٕزظ أْ .ب 

 . شذح اٌز١بس فٟ إٌظبَ اٌذائُ، صُ أؽست ل١ّزٙبI0اعط رعج١ش .ج 

 .أؽست اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١عخ فٟ إٌظبَ اٌذائُ .د 

 :9التوريي  

 ٌٍٛش١عخ رغش٠ج١ب L ل١ّخ ِعبًِ اٌزؾش٠ض rأساد رؾذ٠ذ ِمبِٚخ اٌٛش١عخ . صبدف أسزبر فٟ اٌّخزجش ٚش١عخ لا رؾًّ أ٠خ إشبسح
 . ٌشرجخ رٛرش صبعذحRLِٓ خلاي اسزغبثخ صٕبئٟ اٌمطت 

اٌّزىْٛ ِٓ ٌِٛذ ٌزٛرش اٌّسزّش لٛرٗ  . 1ٌذساسخ إلبِخ اٌز١بس فٟ اٌٛش١عخ ، أٔغض الأسزبر اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّّضً فٟ اٌشىً 

.  ، ٚاٌٛش١عخ اٌّسزٙذفخ ٌٍذساسخ R=40Ω ، ِٛصً أِٟٚ ِمبِٚزٗ E=10Vاٌىٙشِؾخ 

 ، ٚرزجع ثٛاسطخ عٙبص ِٕبست ، رغ١شاد شذح اٌز١بس فٟ اٌذاسح ثذلاٌخ اٌضِٓ K أغٍك الأسزبر لبطع اٌز١بس t=0sعٕذ اٌٍؾظخ 
 . إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ٠2ّضً اٌشىً .

 .i(t) إٌظب١ِٓ اٌزٟ ٠جشصّ٘ب ِٕؾٕٝ اسّٟأعط  (1

  .i(t)أٚعذ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب شذح اٌز١بس  (2

= i t   : ؽً اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ٠ىزت عٍٝ اٌشىً  (3 A. (1 − e−
t

τ)   وً ِٓ رعج١ش ، ؽذد A  ٚ τ. 

 =I0:  ٟ٘ رأخز٘بث١ٓ أْ شذح اٌز١بس اٌمصٜٛ اٌزٟ  (4
𝑬

𝑹+𝒓
 . ِمبِٚخ اٌٛش١عخ r ، ٚؽذد ل١ّخ  

 . ٘ٛ اٌضِٓ τثبسزعّبي ِعبدٌخ الأثعبد ، ث١ٓ أْ ثعذ  (5

صُ أؽست اٌطبلخ اٌّغٕبط١س١خ اٌّخضٔخ فٟ اٌٛش١عخ . ٌٍٛش١عخ L ، ٚاسزٕزظ ِعبًِ اٌزؾش٠ض τثبسزغلاي إٌّؾٕٝ ؽذد ل١ّخ   (6

 .خلاي إٌظبَ اٌذائُ 

  .uR ٚ uLأٚعذ اٌزعج١ش اٌعذدٞ ٌىً ِٓ اٌزٛرش٠ٓ  (7
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