
 

 

 

 انجزء الأول : انمىجاث

 1انىحدة 

 هشام محجرذ . 

 الموجات الميكانيكية المتوالية

Les ondes mécaniques progressives 

 انثانيت باكانىريا

 انفيزياء

 جميع انشعب

انصفحت :  
 

 
    

 ظا٘سج أرشاز ذشٖٛ فً ٚسظ ِادي ِسْ دْٚ أرماي ٌٍّادج اٌرً ذىْٛ ٘را اٌٛسظ ِع أرماي ٌٍطالح . : مىجت ميكانيكيت*

 . : ذراتع ِسرّس لإشازاخ ٍِىأٍىٍح ، ٔاذح عٓ اضطساب ِصاْ ِٚسرّس ٌّٕثع اٌّٛخاخ انمىجت انميكانيكيت انمتىانيت*

 أطلالا ِٓ ِٕثعٙا فً خٍّع الاذدا٘اخ اٌّراحح ٌٙا . رشس ِٛخح ،ذٕ

  ٌىْٛ فٍٙا اذداٖ ذشٌٛٗ اٌٛسظ عّٛدٌا عٍى اذداٖ الأرشاز . : انمىجت انمستعرضت*

 : ٌىْٛ فٍٙا اذداٖ ذشٌٛٗ اٌٛسظ عٍى اسرماِح ِع اذداٖ الأرشاز . انمىجت انطىنيت*

اٌفساغ ،ٚ٘ٛ عثازج عٓ لا ذٕرشس فً  انصىث مىجت ميكانيكيت متىانيت طىنيت*

 ذّدد ٚأضغاط ٌٛسظ الأرشاز .

   ِٛخح تاٌعلالح اٌراٌٍح :   سرعت انتشارٔعسف *
 

  
 . tΔاٌّسافح اٌرً ذمطعٙا اٌّٛخح خلاي اٌّدج اٌصٍِٕح   dحٍس    

 .بدرجت انحرارة ٚ قصىرهٚ صلابتوٚ مرونتوٚ بطبيعت انىسطسسعح أرشاز ِٛخح  ذرعٍك*

       

 . عٕدِا ذصٍٙا اٌّٛخح Mحدد ِٕحى ٚاذداٖ حسوح  -3

 
 

تٍٓ  uE، اٌرٛذس  y1ٔسدً تٛاسطح زاسُ اٌررترب ، تاٌّدخً 

ِستطً تاعس اٌّٛخاخ 

 ٚ ،  (E)فٛق اٌصٛذٍح 

 uR، اٌرٛذس  y2تاٌّدخً 

تٍٓ ِستطً ِسرمثً 

اٌّٛخاخ فٛق اٌصٛذٍح 

(R) .  ٍٓاٌّسافح تE  ٚR   ً٘d=5,1cm . 

حدد ِدج ذشٌٛٗ ٔمطح ِٓ ٚسظ الأرشاز عٍّا أْ  -1

 . 50μs/divاٌحساسٍح الأفمٍح ً٘  

 ، تٍٓ تعس ٚاسرمثاي اٌّٛخح . τحدد اٌّدج  -2

 اسرٕرح سسعح أرشاز اٌّٛخح فٛق اٌصٛذٍح فً اٌٙٛاء . -3
 

 

ِٛخح ِسرعسضح ذٕرشس ٌحثً ِسْ ،  Sٔحدز عٕد اٌطسف 

 . V=10m/s  تسسعح

ٌٛخد ِطٍع الإشازج  t=0عٕد 

 . Sعٕد إٌّثع 

ٌّثً إٌّحٕى خأثٗ ، ذغٍساخ 

 . tاسرطاٌح إٌّثع تدلاٌح اٌصِٓ 

ِٓ اٌحثً ،  Mٔعرثس ٔمطح 

 . SM=4mذٛخد عٍى ِسافح 

 ٌٕمطح ِٓ ٔمظ اٌحثً . Δtحدد ِدج اٌرشٌٛٗ  -1

 . S  ٚMتٍٓ إٌمطرٍٓ  τانتأخر انزمني احسة  -2

تدلاٌح اٌصِٓ  Mوٍف ٌّىٓ اسرٕراج اسرطاٌح إٌمطح  -3

 . yM(t)؟ ِثً إٌّحٕى Sأطلالا ِٓ اسرطاٌح إٌّثع 

 
 

، ذٕرشس  L=10mطٌٛٗ  (AB)ٌّثً اٌشىً اٌراًٌ حثلا 

 . t1  ٚt2طٌٛٗ ِٛخح فً اٌٍحظرٍٓ 

 
 عًٍ خٛاته . ِسرعسضح ؟ ًَ٘ اٌّٛخح طٌٍٛح أ -1

 احسة سسعح أرشاز اٌّٛخح . -2

 ؟ Aفً أي ذازٌخ أثعثد اٌّٛخح ِٓ إٌمطح  -3

 ٌٕمطح ِٓ ٔمظ اٌحثً . Δtحدد ِدج اٌرشٌٛٗ  -4

 ؟ Bفً أي ٌحظح ذصً اٌّٛخح ٌٍٕمطح  -5
 
 

ٌحثً ِسْ ، ِٛخح ِسرعسضح ذٕرشس  Sٔحدز عٕد اٌطسف 

V=10 m.s  طٛي اٌحثً تسسعح
-1

 . 

 اٌرٛازٌخ( ، فٕدد : أصً) t0ٔصٛز اٌحثً فً اٌٍحظح 

 
 . t1=0,1s  ٚt2=0,15s ٚ t3=0,2s عٕدازسُ شىً اٌحثً 

 
 

 ٔحدز ِٛخح طٛي ٔاتض تضغظ تعض ٌفاذٗ ٚذحسٌس٘ا .

 . tٌّثً اٌشىً خأثٗ حاٌح إٌاتض فً ٌحظح ِعٍٕح 

 طٌٍٛح أَ ِسرعسضح؟إٌاتض ً٘ اٌّٛخح إٌّرشسج طٛي -1

 .( 2( ٚ )1، حاٌح إٌاتض فً ) tصف عٕد اٌٍحظح  -2

 : 1تمرين 

 : 2تمريـن 

 : 3تمريـن 

 : 4تمريـن 

 : 5تمريـن 
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 t=0ٔحدز ذشٛ٘ا تطسف حثً ِٛذس . ذٕطٍك اٌّٛخح عٕد 

 اٌّطاتك لاذداٖ اٌحثً . (x’x)أصً اٌّحٛز  O ِٓ ٔمطح

 Mٌٕمطح  yM(t)ٌّثً إٌّحٕى أسفٍٗ ذغٍساخ الأزذٛب 

 ، تدلاٌح اٌصِٓ . xM=8cmِٓ اٌحثً ، أفصٌٛٙا 

 

 ؟ Mذصً اٌّٛخح ٌٍٕمطح  t1فً أي ٌحظح  -1

 احسة سسعح أرشاز اٌّٛخح طٛي اٌحثً . -2

 ؟ Mاٌرً ذرحسن خلاٌٙا إٌمطح  Δtِا اٌّدج اٌصٍِٕح  -3-1

 اسرٕرح طٛي اٌرشٖٛ . -3-2

 . xN=32cmِٓ اٌحثً أفصٌٛٙا  Nٔعرثس ٔمطح  -4

 Mتإٌسثح ٌـ  Nعٕد إٌمطح  τانتأخر انزمني احسة -4-1

. 

 ؟ Nٌٍٕمطح  اٌرً ذصً عٕد٘ا اٌّٛخح t2ِا اٌٍحظح  -4-2

 . yN(t)ِثً  -4-3

 . t2ِثً شىً اٌحثً عٕد اٌٍحظح  -5
 

 

ٌسسً ِىثس صٛخ ِٛخح صٛذٍح ، ذٕرشس فً اٌٙٛاء 

ِٓ  dعٍى ِسافح  M1  ٚM2ٚاٌّاء . ٔضع ٍِىسٚفٍٛٔٓ 

 M2فً اٌٙٛاء ٚٚضع  M1ِىثس اٌصٛخ ، حٍس ٚضع 

 فً اٌّاء ) وّا ٘ٛ ِثٍٓ فً اٌشىً أسفٍٗ ( .

 
 نعطي :

٘ٛاء  سرعت انصىث في انهىاء         
   . 

ِاء  سرعت انصىث في انماء         
   . 

 أي ِٓ اٌٍّىسٚفٍٛٔٓ ذصٍٗ اٌّٛخح أٚلا ؟ -1

ٌٍفازق اٌصًِٕ اٌري ٌفصً ٚصٛي اٌّٛخح  Δtٔسِص تـ  -2

 . M1  ٚM2اٌصٛذٍح ٌٍٍّىسٚفٍٛٔٓ 

 . ِاء ٚ  ٘ٛاء ٚاٌسسعاخ  Δtتدلاٌح  dحدد اٌّسافح 

 . Δt=20msتإٌسثح ٌـ   dاحسة لٍّح  -3

 

 

ذٕرمً عثسٖ  t  ٌّثً اٌشىً أسفٍٗ ، ِظٙس حثً عٕد ٌحظح

 . V=4m/s  ، تسسعح Sإشازج أطلالا ِٓ إٌّثع 

 
 . xS=0حٍس  t=0عٕد اٌٍحظح  Sذٕطٍك الإشازج ِٓ إٌّثع 

 فً اٌحسوح ؟ Mفً أي ٌحظح ذثدأ إٌمطح  -1

 عٕدِا ذصٍٙا الإشازج . Mصف حسوح إٌمطح  -2

 حدد ِدج حسوح ٔمطح ِٓ اٌحثً . -3

 . t=2,2sأزسُ ِظٙس اٌحثً عٕد اٌٍحظح  -4

 
 

. ٌّٚثً  V=3m/s  ذٕرمً إشازج طٛي حثً ِسْ تسسعح

 . t0اٌشىً أسفٍٗ ِظٙس اٌحثً عٕد اٌٍحظح 

 
 ً٘ اٌّٛخح طٛي اٌحثً طٌٍٛح أَ ِسرعسضح ؟  -1

 .حدد ِدج اٌرشٖٛ  -2

    ٚ   t1=t0+0,5sأزسُ ِظٙس اٌحثً عٕد اٌٍحظح  -3

t2=t0 - 1,5s  . 

 
 

√  ذعطً اٌعلالح  
 

 
، سسعح أرشاز ِٛخح طٛي حثً   

 . كتهتو انطىنيت μ ٚ تىتر انحبم Tِٛذس حٍس 

  
ٔعرثس حثلا ِٛذسا وّا ٘ٛ ِثٍٓ فً اٌشىً خأثٗ . ِا لٍّح  -1

 ذٛذس اٌحثً إذا عٍّٕا أٔٗ ٌساٚي ٚشْ اٌىرٍح اٌّعٍّح ؟

. حدد لٍّح   L=11m  ً٘m=176gورٍح حثً طٌٛٗ  -2

 اٌىرٍح اٌطٌٍٛح ٌٍحثً .

 احسة سسعح أرشاز اٌّٛخح طٛي ٘را اٌحثً . -3

ٔراْ ذفصً تٍّٕٙا  A  ٚBذٛخد تاٌحثً تمعراْ  -4 ًٛ ٍ ُِ
 ؟ A  ٚBتٍٓ  τانتأخر انزمني . ِا  d=8,2cmاٌّسافح  

ً٘ ذرصاٌد أَ ذرٕالص سسعح أرشاز اٌّٛخح عٕد ذصاٌد  -5

 g=9,8N/kgٌٍىرٍح اٌّعٍّح ؟ ٔعطً   m1اٌىرٍح 
 

 

 : 6تمريـن 

 : 7تمريـن 

 : 8تمريـن 

 : 9تمريـن 

 : 11تمريـن 
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