
 الدوال الأسية

���������1� �

<<<íè�‚ÃÖ]<íÖ]‚Ö]<�jÃÞf<î×Â<íÊ†Ã¹]<<] [0,+∞<ê×è<^²<<<<<V( ) ( )ln x xf x e e−= −<< <

<<<1<<D_I<°jè^ãßÖ]<gŠu_<<<( ) ( )
0

0

lim ; lim
x x

x

f x f x
→+∞ →

>

<< <

<<<<h<<<<I<<<ßvßÛ×Ö<êñ^ãÞøÖ]<Å†ËÖ]<Œ…�_<î( )fC<‚ßÂ<+∞<< <

<<<<<t<<<I<<<îßvßÛ×Ö<�ŠßÖ]<Ä•çÖ]<Œ…�_<( )fC<Øñ^¹]<h…^Ï¹]<æ<< <

<<<2<<D<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<îvßÚ<Œ…�_f<^ãi]�Çi<Ùæ‚q<ˆ¨_<Üm<< <
<<<3<<D<àÓéÖn<àÚ<�‚Â<ℕ<<J<<íÖ�^Ã¹]<�jÃÞ( ) ( )nE f x n=<< <
_<<<<<<I<<<íÖ�^Ã¹]<á_<°e<<( )nE<]‚éuæ<øu<ØfÏi<<nx<< <
h<<<I<<<íéÖ^jj¹]<íe^i…<Œ…�_<( )n n

x<< <
<<t<<I<<<á…^Î<nx<<æ<n<á_<sjßj‰]<Üm<<lim n

n
x

→+∞
= +∞<gŠu_<<lim n

n
x n

→+∞
−< <

<<<4<D<_<I<á_<°e<<<f<àÚ<Øe^Ïi<<] [0,+∞Â<æ<å‚è‚�<Üjè<Ù^¥<ç©<<íéŠÓÃÖ]<íÖ]‚Ö]<Í†1f −<< <
<<<<<<<<h<I<íÖ�^Ã¹]<Øu<<2 1 0x x ye e +− − =<oéu<<x<Ùçã�]<çâ<< <

<<<<<<<<t<I<<<á_<sjßj‰]<( ) 21 1
ln

2 2
n n

nn x e e n
 ∀ ∈ = + + 
 

ℕ<íéÞ^m<ì†Ú<�‚u<æ<<lim n
n

x n
→+∞

−< <

���������2� �

<<(I<íè�‚ÃÖ]<íÖ]‚Ö]<�jÃÞ<<f<îfÂ<íÊ†Ã¹]<ℝ<ê×è<^²<<V( ) xf x x e−= −<< <
<<1<<D<°jè^ãßÖ]<gŠu_( ) ( )lim ; lim

x x
f x f x

→−∞ →+∞
<< <

<2<D<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<îvßÚ<Œ…�_f<íÖ�^Ã¹]<á_<sjßj‰]<æ<( ) 0f x =<]‚éuæ<øu<ØfÏi<α<á_<æ<1
,1
2

α  ∈   
<< <

<3<<D<ì…^�c<sjßj‰]( )f x<< <

(II<àÓjÖ<<gíè�‚ÃÖ]<íÖ]‚Ö]<<î×Â<íÊ†Ã¹]<ℝ<ê×è<^²<<V( )
1

1x

x
g x

e

+=
+

<<< <

<<1<D_I<íè^ãßÖ]<gŠu_<<<<( )lim
x
g x

→+∞
<íréjß×Ö<^é‰‚ßâ<øèæ`i<¼Â_<æ<< <

<<<<h<<I<<<á_<°e<( )( )lim 0
x

f x x
→−∞

− =<íréjß×Ö<^é‰‚ßâ<øèæ`i<¼Â_<Üm<< <

<2<D_I<<<<á_<°e( )
( )

( )2
'

1

x

x

e f x
g x

e

−
=

+
<( )x∀ ∈ℝ<< <

<<<<h<I<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<Ùæ‚q<Ä•<<g<< <
<<3D<<<íÖ�^Ã¹]<á_<°e<( ) ( ) 0g x x f x= ⇔ =<< <

<<4<D<<<îßvß¹]<Ü‰…]( )gC<E<<<„u`Þ0,57α ≃<D<< <

<(III<íéÖ^jj¹]<�jÃÞ<<( )n nU<ê×è<^²<íÊ†Ã¹]<<V0 0U =<æ<( )1n nU f U+ =<< <
<<<<1<<D<á_<°e( ) 0 nn U α∀ ∈ ≤ ≤ℕ<< <

<<<<2<<D<íéÖ^jj¹]<á_<°e( )n nU<æ<íè‚è]ˆi<<íe…^ÏjÚ<^ãÞ_<sjßj‰]< <
<<<3<D<íéÖ^jj¹]<íè^ãÞ<�‚u( )n nU<< <
<<< <

 
< <
< <
< <

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



���������3� �
<àÓéÖk<oéU<^éÏéÏu<]�‚Â<0 < k < e<< <

<( )A<íÖ]‚Ö]<�jÃÞ<<kf<î×Â<íÊ†Ã¹]<ℝ<ê×è<^²<<V( ) ( )2 x

kf x x e k= − −<< <
<1<<D<gŠu_( )lim k

x
f x

→+∞
<æ<( )lim k

x
f x

→−∞
<< <

<2<<D<íÏj�¹]<gŠu_( )'

kf x<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<Ùæ‚q<Ä•<Üm<<kf<J<<gŠu_( )1kf< <
<3<<D_I<<<<íÖ�^Ã¹]<á_<°e( ) 0kf x =<°Ë×j§<°×u<ØfÏi<;k kα β<á_<æ<<< 1<k kα β<< <

<<<h<<I<<<<á_<°e( ) ( )1k k

k ke k e kα αα α− = − −<^ãÏÏ�<�Ö]<íÎøÃÖ]<�‚u<<kβ<< <
<4<D<<<ì…^�c<�‚u( )

kf x<< <

( )B<íÖ]‚Ö]<�jÃÞ<kg<ê×è<^ÛÒ<íÊ†Ã¹]<<<V( )
x

k x

e k
g x

e kx

−=
−

<<æ<<( )kC<íÖ]‚Ö]<îßvßÚ<kg< <

<1<<D_I<<<_<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<îßvßÚ<Œ…�( ) xu x e kx= −<< <
<<<<h<I<<<<á_<sjßj‰]( ) > 0xx e kx∀ ∈ −ℝ<E<<<<†Ò„Þ0 < k < e<D<< <

<2<D_I<<<°jè^ãßÖ]<gŠu_<( )lim k
x
g x

→+∞
<æ<( )lim k

x
g x

→−∞
<< <

<<<<hI<<<<á_<°e( )
( )

( )
'

2
k

k x

kf x
g x

e kx
=

−
<< <

<<<<<tI<<<gŠu_<( )1kg<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<Ùæ‚q<ˆ¨_<Üm<kg< <
<3<<D<àÓjÖkM<æ<kN<îßvß¹]<�ŞÏÞ<( )kC<^Û�ç’Ê_<°jÖ]<æ<kα<<æ<kβ<êÖ]çjÖ]<î×Â<< <

<<<<<_<<<I<<<<á_<°e<( ) 1

1
k

k

g α
α

=
−

<�‚u<æ<<( )k kg β<< <

<<<<<hI<<<á_<Ðf‰<^º<°e<kM<æ<kNÖ�^ÃÚ<‚è‚�<Üjè<ke^m<îßvß¹<á^éÛjßi<<äÖ<í< <
<<<<<t<I<<<°éßvßÛ×Ö<�ŠßÖ]<Ä•çÖ]<Œ…�_<( ) ( )2 1;C C<< <

<4<<D_I<<<<á_<°e<2 0α =<< <
<<<h<<I<<<°éßvß¹]<Ü‰…_<( ) ( )2 1;C C<<Ü×Ã¹]<‹ËÞ<»<<<E<<„}`Þ1 1 21,1 ; 1, 8 ; 1,6α β β= − = =<D<< <

���������4� �

<<ðˆ¢]E1<<D<àÓjÖg<î×Â<íÊ†Ã¹]<íè�‚ÃÖ]<íÖ]‚Ö]<+
ℝ<ê×è<^²<<V( )

1
; 0

xe
g x x

x

−−= ≠<<æ<<( )0 1g =<< <

<<1<<D<á_<°eg<íŞÏßÖ]<»<í×’jÚ<0 0x =<< <

<<2<<D<<Ä–Þ( ) ( )
2

1
2

tt
x h t t e+ −∀ ∈ = + − −ℝ<< <

<<<_<<<I<<<<<<á_<°e( ) ( )0 ''x h t t+∀ ∈ ≤ ≤ℝ<<< <

h<<<I<<<<á_<sjßj‰]<<<V( )
2 2 3

1
2 2 6

xx x x
x x e x+ −∀ ∈ − ≤ − ≤ − +ℝ<<<< <

<3<<D<<á_<°eg<°µ<î×Â<Ñ^Ïj�øÖ<í×e^Î<0 0x =<< <
<4<<D]�Çi<îvßÚ<Œ…�_<íÖ]‚Ö]<lg<< <

<ðˆ¢]<E2<<D<<<<<<íÖ]‚Ö]<�jÃÞf<î×Â<íÊ†Ã¹]<+
ℝ<ê×è<^²<<<V( ) ( )

−
−= − >1 ; 0

x
xe

f x e x
x

<<æ<<( )0 1f =<< <

<<1<<D_I<<<<<íÖ]‚Ö]<Ù^’i]<Œ…�_f<°µ<î×Â<=0 0x<< <

<<<<h<<I<á_<°e<<<f<°µ<î×Â<Ñ^Ïj�øÖ<í×e^Î<=0 0x<á_<æ<( )/ = − 30
2

df<<E<<á_<Àu÷<<( ) ( ) ( )2 2f x g x g x= −<D< 

 
< <

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



<2<<D_I<<<_<°e<á( ) ( )
( )+ + − +∀ ∈ =ℝ

*

2 2

2 1 1
'

x

x

x x e
x f x

x e
<< <

<<<h<<I<<<á_<°e<( )+∀ ∈ ≥ +ℝ 1xx e x<á_<sjßj‰]<<æ<<f<î×Â<íé’Î^ßi<+
ℝ<l]�ÇjÖ]<Ùæ‚q<ˆ¨_<Üm<<< <

<3<<D<îßvß¹]<Ü‰…_( )fC<<< <

<ðˆ¢]<E3<<D<àÓjÖF<î×Â<íÊ†Ã¹]<íÖ]‚Ö]<+
ℝ<ê×è<^²<<V( ) ( )

2x

x

F x f t dt= ∫<<< <

1D á_<°e( ) ( ) ( ) ( )* 2x xf x F x xf x+∀ ∈ ≤ ≤ℝ<<gŠu_æ<<<( )lim
x
F x

→+∞
< 

2D <á_<°eF<<»<Ñ^Ïj�øÖ<í×e^Î<0¹<Œ^Û¹]<íÖ�^ÃÚ<¼Â_<æ<<íÖ]‚Ö]<îßvßF<Ùç’Êù]<l]ƒ<íŞÏßÖ]<»<0< 
3D <<_I<<<<á_<°e<F<î×Â<Ñ^Ïj�øÖ<í×e^Î<+

ℝ<gŠu_<( )'F xØÓÖ<<x<àÚ<+
ℝ< 

hI<<<íÖ]‚Ö]<íe^i…<Œ…�_<F<< <

���������5� �

<<<àÓéÖn<oéU<^éÃéf�<]�‚Â<2n ≥<J<<Ä–Þ( ) ( )1 x

ng x n e x−= − −<íÖ]‚Ö]<�jÃÞ<æ<<nf<î×Â<íÊ†Ã¹]<ℝ<ê×è<^²<

<<V( ) ; 0
1

n

n x

x
f x x

e
= ≠

−
<<æ<<( )0 0nf =<< <

<( )I<<1<<D<°jè^ãßÖ]<gŠu_( ) ( )lim ; limn n
x x
g x g x

→−∞ →+∞
<< <

<<<<<<<<<<2<<D<íÏj�¹]<gŠu_( )
ng x
/<íÖ]‚Ö]<l]�Çi<Ùæ‚q<Ä•<Üm<ng<< <

<<<<<<<<<<3<<D_I<<<<á_<°e] [( )0, 1 lnx x x∀ ∈ +∞ − ≥<ì…^�]<sjßj‰]<æ<<( )lnng n< <

<<<<<<<<h<<<I<<<íÖ�^Ã¹]<á_<°e<<( ) 0ng x =<^Ûâ‚u_<°×u<ØfÏi<0a =<êÞ^nÖ]<æ<nβ^ÃŞÎ<gqçÚ<<<J<<<gŠu_lim n
n

β
→+∞

<< <

<<<<<<<<t<<<I<<<<ì…^�c<sjj‰]<( )
ng x<< <

<( )II<<1<<D_I<íè^ãßÖ]<gŠu_<<( )lim n
x
f x

→−∞
<E<<<<�‚ÃÖ]<íéqæ‡<gŠu<�Î^Þn<D<< <

<<<<<<<h<<I<<<Å†ËÖ]<Œ…�_<<îßvßÛ×Ö<êñ^ãÞøÖ]<( )nC<‚ßÂ<<−∞<< <
<<<<<<t<<<I<<<<îßvßÛ×Ö<êñ^ãÞøÖ]<Å†ËÖ]<Œ…�_<( )nC<‚ßÂ<<+∞<< <
<<<<2<<D<íÖ]‚Ö]<Ñ^Ïj�]<íé×e^Î<Œ…�]nfÏßÖ]<»<<íŞ0 0x =<< <

<<<<3<<D_I<<<<<á_<°e( ) ( )
( )

( )
−

/∀ ∈ =
−

ℝ

1
*

2
1

n x

n
n x

x e g x
x f x

e
<< <

<<<<<<h<<<I<<<<°jÖ]‚Ö]<àÚ<ØÒ<l]�Çi<Ùæ‚q<ˆ¨_<3 2;f f<< <

<<<4<<D<°éßvßÛ×Ö<�ŠßÖ]<Ä•çÖ]<Œ…�_( ) ( )3 2;C C<< <

<<<5<<D<°éßvß¹]<Ü‰…_( ) ( )3 2;C C<E<<<„}`Þ( )2 2 20,65 ; 1,52f β β≃ ≃<<æ<<( )3 3 31,42 ; 2, 82f β β≃ ≃<D<< <

<<<( )III<àÓjÖ<<nF<íÖ]‚Ö]<…ç’Î<nf<Ù^�]<î×Â<[ ]0,1I =<< <
<<<1<<D<á_<°enF<àÚ<Øe^Ëi<I<Ù^¥<ç©<J<å‚è‚�<Üjè<< <

<<<2<D<<íÖ�^Ã¹]<á_<°e<( )
1

2
nF x =<ˆÚ†Ö^e<äÖ<ˆÚ†Þ<]‚éuæ<øu<ØfÏi<nU<< <

<<<3D<<<á_<ÐÏ�<( )1

1

2
n n nF U U+ =<íéÖ^jj¹]<á]<sjßj‰]<æ<( )n nU<íè‚è]ˆi<< <

<<<4<D_I<<<<á_<°e<2

1

2
U ><á_<°e<æ<<1

2
2

n

nU ≥<E<<<<„}`Þ3

2
e ≥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<D<< <

<<<<h<<I<<<<<á_<°e2 ln2
ln nU

n
− ≤<gŠu_<æ<<( )lim ln n

n
U

→+∞
<íéÖ^jj¹]<<íè^ãÞ<<sjßj‰]<æ<<( )n nU< <

    
 

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع




