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Exercie 1
k=n n
On considere la suite (U ) définie par: U =
n n 2 2
n =1 N~ + k
1) en utilisant le théoréme des accroissement finies montrer que :
kE+1 k
(‘v’k € N) % < arctan —arctan— < — n .
n’ + (k + 1) n noon+k

x +1 1
2) en déduire que: (Vn eN ) arctan n —arctan— < U < %
n n

3) montrer que (Un ) est convergente et déterminer sa limite

Exercie 2

Soit (Un) la suite définie par: U = —Inn +l§iln(n + k) . on pose f(a;) =lnzx
"Jn g n )
. k=n k,
1) montrer que (‘v’n eN ) U = Z;lnak avec a, = 1+;

Ry2s1

2) a) montrer que (Vk € {0,1,....,71 —1}) lf(ak) < j f(a;)da: < lf(am)
n b n
b) en déduire que (Vn € N*) U -—x< J%f(in)dx <U,
n 1

2
3) al’aide d’'une intégration par partie montrer que / = jf(a:) dr=2In2-1
1

4) déduire que (U ) est convergente et déterminer sa limite

n

k=n
5) onpose W = “H(lJrEJ . montrer que lim W = 4
e

Py n wo+o W

Exercice 3

Soit f la fonction définie sur [O,+oo[ par: f(:n) = (iL‘ + l)e_E

1) a) étudier la branche infinie de (C) au voisinage de + o
b) étudier le sens de variation de f et donner son tableau de variation

2) étudier la concavité de (C) puis tracer la courbe

3) montrer que (V:L“ € [O,+ooD ‘f'(z)‘ g%

4) montrer que I'équation f(x) = ¢ admet une seule solution o etque 1 < a < 2
5) on considére la suite (Un) définiepar: U, =0 etU = f(Un)

a) montrer que (‘v’n € N) 0<U <2

n+l n

b) montrer que (Vn IS N) ‘U — a‘ < %

U —a‘

c) déduire que (U”) est convergenteet lim U =«

n n—>+0 v
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Exercice 4

Soit 1 un entierde N . on considére la fonction f définie sur [O,—i—oo[ par:
f(SE):SElIliB ;x>0 et f(()):()
1) a) montrer que f est continue sur [0,+oo[
b) étudier la dérivabilité de f a droite de 0
2) a) étudier la branche infinie de (C)

b) étudier le sens de variation de f et donner son tableau de variation

3) tracer la courbe (C’)

4) a) montrer que I'équation f(:n) = n admet une solution ©_et u > 1
n n

b) étudier la monotonie de la suite (un) et montrer que (Vn 2 3) u <n

nx

5) déduire que (Vn 2 3) u, 2 " etcalculer lim u

n n n—>+w
n u Inn
6) montrer que (Vn > 3 < puis déduire que lim =1
" lnn —ln(lnn) nte
Exercice 5

Partie (1) soit g la fonction définie sur ]O, + oo[ par: g(x) = 2(x—l)— In x

1) a) calculer les limites lim g(x) ; ljngg(x)
x>0

b) calculer g'(x) ; étudier le sens de variation de g puis dresser le tableau de variation

2) a) montrer que I'équation g(x) =0 admet dans }O,%[ une seule solution

b) en déduire le signe de g(x) ( remarquer que g(l) =0)

— ( . +*
partie (2) soit la fonction f définie sur [0,+oo[ par: f(x) _—1 ; xeR _{1}

1) montrer que f estcontinue sur [O, + oo[
2) a) étudier la dérivabilité de f a droitede x, =0 eten x, =1

b) donner I'équation de (A) la tangente a la courbe (C) au point x, =1

. ) X
3) calculer lim f(x) et lim f( ) ; interpréter géométriquement les résultats

X—>+00 x>t x

4) calculer f'(x) et donner le tableau de variation
5) onpose (o(x) =f(x)—x+l pour tout z de ]0,+oo[
L . In x ? L .
a) montrer que (‘v’x eR —{1}) Q (x) = _(E_lj et étudier la position de (C) et (A)

b) montrer que f(a) =4a” —4a ettracer (C’) ( ondonne o =0,2 )






