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ٌسَش تاستعَاه اَىح اىضاسثح غٍش اىقاتيح ىيثشٍزح 
 

 (ّقػ 5)استشداد اىَعاسف : اىَنُ٘ الأٗه
 

I-  ِّ(1,5ُ)                                                              .رٙغ١ٓ  -ٚهاصٟرؼل٠ً   -لاد غنائ١خِىُ : ِب ٠ٍٟف ععشر 

II-  مَُ ٠ٛعل الزواػ صؾ١ؼ  الأىٚاط ا٢ر١خػٍٝ ٚهلخ رؾو٠ون  ّقوااُ . 3إٌٝ  1ِٓ اٌّؼط١بد اٌّولّخ ِٓ ٜ ػػطَ ثبٌٕنجخ ٌىً 

 (1,5ُ)                     .    ػ اٌصؾ١ؼالزولااٌؾوف اٌّمبثً يكافً وً ىٚط  متةااُ صُ ،  (....،3)؛  (....،2)؛  (....،1)

 :اىَقاٍٗح اىثٍ٘ى٘رٍح عيىتعتَذ تقٍْح  -1

. هش اٌؾمٛي ثّج١لاد الأػشبة.  أ 

. هش اٌؾمٛي ثّج١لاد اٌؾشواد. ب

. إكفبي وبئٕبد ؽ١خ ِفزوسخ ٌٍطف١ٍ١بد فٟ اٌؾمٛي. د

. ِقزٍفز١ٓ ٌٍؾصٛي ػٍٝ سلاٌخ ِمبِٚخ ٌٍطف١ٍ١بدٔجبر١ز١ٓ رياٚط سلاٌز١ٓ .  د

 :عيىٌعتَذ استعَاه اىشي اىسطضً اىتقيٍذي  -2

 .ي عيء ِٓ اٌزوثخـةٌٟبْ رٛص١ً و١ّبد ِلائّخ ِٓ ا١ٌّبٖ إٌٝ عنٚه إٌجبد ٚدطَ .   أ

. عٍت اٌّبء إٌٝ اٌّؾبص١ً اٌيهاػ١خ ثبسزؼّبي الأمهع اٌّؾٛه٠خ. ب

. ثبسزؼّبي اٌوشبشبد عو٠بْ غجمخ هل١مخ ِٓ اٌّبء ػٍٝ ِنزٜٛ اٌؾمً . د

 .ِٓ اٌمٕٛاد اٌنطؾ١خعٍت اٌّبء إٌٝ اٌّؾبص١ً اٌيهاػ١خ ػٓ غو٠ك شجىخ   .د

 :ٌَنِ تقذٌش اىَشدٗدٌح تاستعَاه ٍعاٍو الاستٖلاك اىزي -3

 .لاسزٙلان ِٓ غوف الإٔنبْي٠ؼىس رؾ٠ًٛ ِٛاك غنائ١خ ٠نزٍٙىٙب اٌؾ١ٛاْ إٌٝ ِٛاك لبثٍخ .  أ 

. ِٛاك لبثٍخ ٚغ١و لبثٍخ ٌلاسزٙلان ِٓ غوف الإٔنبْرؾ٠ًٛ ِٛاك غنائ١خ ٠نزٍٙىٙب اٌؾ١ٛاْ إٌٝ ٠ؼىس  .ب

 .ِٛاك غ١و لبثٍخ ٌلاسزٙلان ِٓ غوف الإٔنبْرؾ٠ًٛ ِٛاك غنائ١خ ٠نزٍٙىٙب اٌؾ١ٛاْ إٌٝ ٠ؼىس  .د

 .٠ىْٛ وج١وا وٍّب وبْ الإٔزبط وج١وا . د

III-  ُ(1ُ)             ".خطأ"أٚ " صضٍش"أِبِٗ  متةااُ ٢ر١خ، صُ الالزواؽبد ا هلُ وً الزواػ ِٓػٍٝ ٚهلخ رؾو٠ون  ّقواا 

 .اٌوفغ ِٓ اٌّوكٚك اٌيهاػٟ ثبٌزؾىُ فٟ كهعخ اٌؾواهح ٚفٟ شلح الإظبءح ٚفٟ لٛاَ اٌزوثخاٌّغطبح اٌيهاػخ رّىٓ   -1

 .٠ؤكٞ رٕبٚة اٌيهاػبد فٟ ٔفس اٌمطؼخ اٌّيهٚػخ إٌٝ اٌؾفبظ ػٍٝ فصٛثخ اٌزوثخ ٚاٌي٠بكح فٟ  ِوكٚك اٌّؾبص١ً اٌيهاػ١خ  -2

 .ِورفؼخ رىبصو٠خللهح رز١ّي سلاٌخ اٌلِبْ ة  -3

 .ػٍٝ سلاٌخ ٔم١خ ثزياٚط موٛه ٚإٔبس ِٓ سلاٌز١ٓ ِقزٍفز١ٓ ثؼل الأزمبء٠زُ اٌؾفبظ   -4

IV-   ُ(1ُ)                .ػٍٝ ٚهلخ رؾو٠ون ّقئرٟ ثؼل ٢اٌغلٚي ا تئتَاًٚمٌه  ،ٌٗ ٔبستاٌُ ػٕصو اٌزؼو٠فٌىً ّسة اا 

 مٍٍَائًتسٍَذ   -4 صشث  -3 سةعكاُ  -2 مٍٍَائًٍثٍذ  -1 ػٕصواي

.......... .......... .......... .......... ٌٍزؼو٠ف اٌؾوف اٌّمبثً 

.  غ ِىٛٔبرٙب اٌّؼل١ٔخ ٚاٌؼع٠ٛخلٍت اٌزوثخ ٚفً   .أ

. ٌطف١ٍ١بد اٌؾ١ٛا١ٔخ أٚ إٌجبر١خا ٚعٙخ ٌٍمعبء ػٍِٝبكح َ .ب

  .(ا٢ىٚد، ٚاٌفٛسفٛه، ٚاٌجٛربس١َٛ): إِلاك اٌزوثخ ثبٌؼٕبصو اٌّؼل١ٔخ الأسبس١خ .د

. سزؼًّ وأػلاف ٌٍؾ١ٛأبددمُ اٌي٠ز١خ ثمب٠ب صٍجخ ٌٍجنٚه   .د
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 (ّقطح 15): الاستذلاه اىعيًَ ٗاىت٘اصو اىنتاتً ٗاىثٍاًّ: اىَنُ٘ اىخاًّ

 

 
 

اٌق١ٍخ ربثٛلاه٠ب ٚ٘ٛ غؾٍت ٚؽ١ل أسٟإٔغبى سٍنٍخ ِٓ اٌزغبهة ػٍٝ  مََّ دـ ،اٌقجو اٌٛهاصٟثؼط ِظب٘و فٟ إغبه كهاسخ 

.  ؽزٛٞ ػٍٝ إٌٛاحٞ (لبػلح) ٚٚثو عنهٞ ِٓ لجؼخ ٚسبق ٘نا اٌطؾٍت ٠زشىً. cm1 ٚ  cm8 ٠زواٚػ غٌٛٗ ث١ٓ

 :اىسيسيح اىتزشٌثٍح الأٗىى ● 

؛ ٔٛع مٚ لجؼخ ِنزل٠وح ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ الأس١زبثٛلاه٠بٌٍٕٛاح اٌزطؼ١ُ اٌّزجبكي ٚٔزبئظ  هسِٛب رقط١ط١خ ٌزغبهة 1رج١ٓ اٌٛص١مخ 

(Acétabularia mediteranea : Am)  نّٓ لجؼخ  ٔٛع مِٚغ . (Acétabularia crénulata : Ac)ٔخ ـِن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (ُ 1)  ؟ تستْتذِبما . اٌّؾصٍخ اٌزغو٠ج١خ إٌزبئظ ففْ ع صِ  -1
 

 :اىسيسيح اىتزشٌثٍح اىخاٍّح ● 

  :ا٢ر١خ رغبهةإٔغبى اي، لبَ ثبؽضْٛ ةاٌّزلفٍخ فٟ رشىً اٌمجؼخ اٌجوٚر١ٕبد ٚروو١ت ٠ٓ إٌٛاحٌزؼوف اٌؼلالخ ة 

صُ رّذ إػبكح ىهػٗ فٟ ٚسػ  ARNفزٟ فٟ ٚسػ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثشبئو ِشؼخ رلفً فٟ روو١ت أس١زبثٛلاه٠ب  رُ ىهع غؾٍت  -

 .ٌٕزبئظ اٌّؾصٍخٌظوٚف اٌزغو٠ج١خ ٚاهسِٛب رقط١ط١خ ي 2رملَ اٌٛص١مخ  .ػبكٞ

اي ِٓ اٌّبكح ـػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌن١زٛثلاى١ِخ اٌعوٚه٠خ ٌزوو١ت اٌجوٚر١ٕبد ؿ ػيي ِنزقٍص فٍٛٞ ٠ؾزٛٞرُ  -

رّذ  = min t 30فٟ اٌيِٓ . ١ٕ١ِخالأؽّبض الأغٕٟ ةٚسػ فٟ ٔجٛة افزجبه أكافً ٚرُ ٚظغ ٘نا اٌّنزقٍص  ،اٌٛهاص١خ

 .اٌٛسػ ٘نا فٟ  ARNmو١ّخ اٌجوٚر١ٕبد اٌّووجخ ٚو١ّخ رغ١و  3رج١ٓ اٌٛص١مخ . ARNmإظبفخ 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 
 

 (ُ 0.5)؟  2ِؼط١بد اٌٛص١مخ ِٓ  استخلاصٖاِب ٟ٘ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠ّىٓ   .أ -2

 (ُ 0.75)؟ ARNmكٚه  استْتذ، 3ِؼط١بد اٌٛص١مخ ي ت٘ظٍفلب. ب

 (ّقػ 5) :الأٗهتَشٌِ اه

 

   قطع

Acétabularia  

mediteranea 

(Am)  

Acétabularia  

crénulata 

 (Ac) قطع   

 1اى٘حٍقح 

 قثعح ٍستذٌشج

ّحعٍسِقثعح   

قثعح تزذٌذ اه  

قثعح تزذٌذ اه  

 َّعع٘

 َّعع٘

 اىتطعٌٍ اىَتثاده

 ىيْ٘اتٍِ 

 Am   ٗتش رزسي ىع

 Ac   ٗتش رزسي ىع

 تعذ عذج أٌاً
 اىطضية إعادج صسع

 فً ٗسػ عادي

 غضية فتً 

 2اى٘حٍقح  اععععشإ: 

                 10              20             30             40             50             

 minتع ُ ععاىضً
 3اى٘حٍقح 

 جاىَشمة اخاىثشٗتٍِ

ARNm  ت٘صذاخ  اىَادج مٍَح

 (U.A)اصطلاصٍح 

1 

2 

3 

4 

5 

0 

 ٔـٛاح

 سيتوبلازم

 ثشبئو ِشؼخ

 قمة الطحلب
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 :اىسيسيح اىتزشٌثٍح اىخاىخح ● 

ٚإٌزبئظ  اٌزغو٠ج١خ اٌظوٚف 4اٌٛص١مخ رٍقص . رغبهةاي ِغّٛػخ ِٓ لإثواى و١ف١خ رلفً إٌٛاح فٟ روو١ت اٌمجؼخ رُ إٔغبى 

. اٌّؾصٍخ

اىْتٍزح تعذ شٖشٌِ ظشٗف اىتزشتح اىتزاسب 

 تزشتح شإذ:  1

لطغ غؾٍت فزٟ ػٍٝ ِنزٜٛ  

:  ٚفصٍٗ إٌٝ عيئ١ٓ Sاٌمطؼخ 

 .اٌمبػلح ٚاٌنبق

اٌغيء اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌمبػلح ٠ووت  -

. اٌنبق ٚاٌمجؼخ

اٌغيء اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌنبق ٠ووت  -

. اٌمجؼخ عيئ١ب ٠ّٚٛد

2 

ٚفصٍٗ  Sػٍٝ ِنزٜٛ اٌمطؼخ آفو  لطغ غؾٍت فزٟ

ِؼبٌغخ اٌنبق ثأٔي٠ُ ٚاٌمبػلح ٚاٌنبق : إٌٝ عيئ١ٓ

. ARNاٌنٞ ٠لِو   Ribonucléaseاٌو٠ج١ٔٛى١ٍبى 

اٌغيء اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌمبػلح ٠ووت  -

. اٌنبق ٚاٌمجؼخ

٠ووت  رىْٛ ِٓ اٌنبق لااٌغيء اٌنٞ ٞ -

. داٌمجؼخ ٠ّٚٛ

3 

ثّبكح أوز١ِٕٛن١ٓ  صبٌش ِؼبٌغخ غؾٍت فزٟ

Actinomycine ـاٌزٟ رورجػ ة ADN ٖوجؼ ٔنـٚد 

 Sلطغ اٌطؾٍت ػٍٝ ِنزٜٛ ثؼل مٌه رُ  .ARNإٌٝ 

 .اٌمبػلح ٚاٌنبق: ٚفصٍٗ إٌٝ عيئ١ٓ

٠ووت  لااٌغيء اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌمبػلح  -

 .اٌنبق ٚاٌمجؼخ

 

رًِّ ، 4اٌٛص١مخ  ِٓ 3ٚ  2اٌزغوثز١ٓ ٔزبئظ  ستخَاستا -3  (1ُ). و١ف رزلفً إٌٛاح فٟ روو١ت اٌمجؼخ عِت

 

رزؾىُ فٟ روو١ت ٘نا . ٠زلفً فٟ روو١ت اٌّبكح اٌؼع٠ٛخ ، ٚ٘ٛ ثوٚر١ٓ Rubiscoرزٛفو إٌجبربد اٌقعواء ػٍٝ أٔي٠ُ 

اٌّنزٕنـ اٌّزؾىُ فٟ روو١ت أٔي٠ُ  غٌٍٞقٟ و١ٍٛر١لادِٚٓ ِززب١ٌخ آٌ اعيء 5رّضً اٌٛص١مخ .  rbclاٌّٛهصخ اٌجوٚر١ٓ 

Rubisco  صٕف ػبكٞ ٠ّٕٛ ثشىً ػبكٞ ٚصٕف غبفو ٠ز١ّي ثّٕٛ ظؼ١ف: ػٕل صٕف١ٓ ِٓ إٌجبربد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  ِمزطفب ِٓ علٚي اٌوِي اٌٛهاصٟ 6رّضً اٌٛص١مخ 

 

 

 

 

 

 

 (1,75ُ) .صفخ -ثوٚر١ٓ -اٌؼلالخ ِٛهصخ  صأتشصِ  ،6ِٓ اٌٛص١مخ  ِمزطف علٚي اٌوِي اٌٛهاصٟٚ 5ِؼط١بد اٌٛص١مخ  تاستغلاه -4

 

 4 اى٘حٍقح 

 غ١ٍن١ٓ

Gly 

 رو١ٔٛ٠ٓ

Thr 

 تذُٗ

 ٍعْى

 أ١ٌٕـٓ

Ala 

 ا٠يٌٚـٛس١ٓ

Ile 

 رو٠جزٛفبْ

Trp 

 فب١ٌٓ

Val 

 أهع١ٕٓ

Arg 

 ثو١ٌٚٓ

Pro 

ض اصٌالأ

 جالأًٍٍْ

GGG 

GGU 

ACA 

ACU 

UAA 

UAG 

GCC AUA UGG GUG 

GUA 

CGU 

AGA 

CCU 

CCA 

 اى٘صذاخ

 اىشٍضٌح

 6اى٘حٍقح  

 غضية فتً

S 

 سيتوبلازم

         63        64         65        66         67        68        69         70 

 … TGT  CCA  TGT  ACC  TGA  TGT  CAT  ACC … 

 

ِنزٕنـ اي اٌق١١ػ  عيء ِٓ

اٌؼبكٞ  إٌجبد صٕفػٕل 

         63        64         65        66         67        68        69         70 

 … TGT  CCA  TGT  ATC  TGA  TGT  CAT  ACC … 

 

ِنزٕنـ اي اٌق١١ػ  عيء ِٓ

 اٌطبفو إٌجبد صٕفػٕل 

 

 جٍْضى اىقشاء

 
 5 اى٘حٍقح 

 سقٌ اىخلاحٍح

 سقٌ اىخلاحٍح
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ػجو اٌزٛاٌل ٌلهاسخ ثؼط ِظب٘و أزمبي اٌقجو اٌٛهاصٟ . ػ١ش ػٍٝ اٌقعو ٚاٌفٛاوٗ اٌفبسلحمثبثخ اٌقً ؽشوح صغ١وح د

 :ٔمزوػ اٌّؼط١بد ا٢ر١خ ٘نٖ اٌؾشوحاٌغٕنٟ ػٕل 

 

رّضً . اٌزٟ رزؼوض ٌلأمنبَ الافزياٌٟ (إٌّن١ٍبد) ٌلأِشبط ِٓ اٌقلا٠ب الأَأطلالب رزشىً الأِشبط ػٕل مثبة اٌقً ●  

. (-ب -ىشنو ا)ِٕن١ٍخ أٔض٠ٛخ فٟ ف١ٍخ ٚ (-أ -اىشنو )اٌصجغ١بد فٟ ف١ٍخ ِٕن١ٍخ موو٠خ  ِظٙوهسِٛب رقط١ط١خ ي 1اٌٛص١مخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕزطَغخ ثؼل الأمنبَ  ااُمتةث١ٓ فلا٠ب موو ٚأٔضٝ مثبة اٌقً، صُ  ٘بٚػلكاٌصجغ١بد ِظٙو قاسُ  -1 مُّ اٌص١غ اٌصجغ١خ ٌلأِشبط اٌ

 (1ُ). الافزياٌٟ

خصِععوفْ   -2 كْٚ رّض١ً ) ِٓ ِٕن١ٍخ أٔض٠ٛخ رٕؾلهِٓ الأمنبَ الافزياٌٟ ٌق١ٍخ  اٌطٛه الأفصبٌٟ الأٚي ثوسُ رقط١طٟ ِجنػٍَ

 (1ُ) .(ظب٘وح اٌؼجٛه
 

 :اٌقً ٔمزوػ اٌزياٚعبد ا٢ر١خ ٌزفن١و و١ف١خ أزمبي صفخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ ػٕل مثبة ● 

 رُ اٌؾصٛي فٟ اٌغ١ً. ْ ِٓ مثبة اٌقً، موٛه ثؼ١ْٛ ؽّواء ِغ إٔبس ثؼ١ْٛ ث١عبءـدٞـٞــث١ٓ سلاٌز١ٓ ٔك :اىتضاٗد الأٗه

. ػٍٝ موٛه ثؼ١ْٛ ث١عبء ٚإٔبس ثؼ١ْٛ ؽّواء F1 الأٚي
 

 (1.25ُ)  ؟ٔز١غخ ٘نا اٌزياٚط هعيصوخ ِٓ تستْتذِبما  -3

. ٌزّض١ً ؽ١ٍٍٟ ِٛهصخ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ  R   ٚrاسزؼًّ 
 

. ٔزبئظ ٘نا اٌزياٚط ٠2ؼطٟ علٚي اٌٛص١مخ . F2َ اٌؾصٛي ػٍٝ ع١ً دـ. F1ث١ٓ موٛه ٚإٔبس اٌغ١ً : اىتضاٗد اىخاًّ

 

 

 

 

 

 (ُ 1) .ثشجىخ اٌزياٚط ٍستعٍْااٌزفن١و اٌصجغٟ ٌٕزبئظ اٌزياٚط اٌضبٟٔ  غعأعفْ   -4
 

 .رُ الإفصبة٠ٚخ فٟالأٔشاٌّنبٌه اٌزٕبس١ٍخ فٟ  اٌنوو أِشبع٠ٗعغ  ؽ١شٜ ٚاٌنوو ث١ٓ الأٔش ػٕل مثبة اٌقً ٠ؾلس اٌزياٚط ● 

 .أ٠بَ 6إٌٝ  5 رزؾٛي إٌٝ فبكهح ثؼل ٚاؽل رفمس اٌج١عخ ٚرؼطٟ ٠ولخثؼل ٠َٛ ٚ فٛق الأغن٠خ اٌفبسلحٔضٝ اٌج١ط رعغ الأ

 :كٚهح ّٔٛ ٘نٖ اٌؾشوح 3اٌٛص١مخ  ٌقصد .أ٠بَ إٌٝ ؽشوح ثبٌغخ 4فبكهح ثلٚه٘ب فلاي رزؾٛي اي

 

 

 (ّقػ 5) :حاًّاهتَشٌِ اه

 

 باىشنو  أاىشنو 
X X X Y

X 

 ♀  أّخى ♂  رمش

عذد الأفشاد رٗي 

عٍُ٘ تٍعاء 

عذد الأفشاد رٗي 

عٍُ٘ صَشاء 

 اىزْس
 اىزٍو

 اىزم٘س 118 119
F2 

 الإّاث 115 123

 2 اى٘حٍقح 

 1 اى٘حٍقح
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 (ُ 0.75). ّٔطٙب ِغ اٌزؼ١ًٍ ددرِّ سٚاٌلٚهح اٌصجغ١خ ٌنثبة اٌقً  أّزعض  -5

 

 

 

ٌؾ١ّلاد ارنجت ٘نٖ اٌظب٘وح رل٘ٛه . ٌزقبصتؽلٚس ظب٘وح ا (أٔٙبه، ظب٠بدثؾ١واد، )ٚسبغ اٌّبئ١خ رؼوف اٌؼل٠ل ِٓ الأ

: ٢ر١خد اٌٙنٖ اٌظب٘وح، ٔمزوػ كهاسخ ٚاسزضّبه اٌّؼط١ب ٌٍىشف ػٓ رطٛه الأٚسبغ اٌّبئ١خ ثؼل رؼوظٙب. اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ

، رزٛاعل ثبٌموة ِٓ ِٕطمخ ؽعو٠خ رؼوف (Lac Washington)ٔغيد فٟ ثؾ١وح ثأِو٠ىب ٔزبئظ كهاسخ أمُ  2ٚ 1ربْـرّضً اٌٛص١ك●  

 . 1965 سٕخ أ٠خ ِؼبٌغخ إٌٝ ؽلٚكاٌّغبٚهح كْٚ اٌؾعو٠خ ا١ٌّبٖ اٌؼبكِخ ٌٍّٕطمخ رنزمجً ٘نٖ اٌجؾ١وح وبٔذ . ّٔٛا ك٠ّٛغواف١ب سو٠ؼب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (ُ 1). 1965لجً سٕخ  ػٍٝ ١ِبٖ اٌجؾ١وحا١ٌّبٖ اٌؼبكِخ  أصو غوػ سفسرِّ ، 2ٚ ٠1مز١ٓ ٌّؼط١بد اٌٛس ت٘ظٍفلبـ 1
 

اٌؾ١ٛأبد  ِٓ ٔم١خ رؼ١ش ثٙب اٌؼل٠ل ثفؤنب ١ِب٘باً  Annecyلجً سٕٛاد اٌقّن١ٕبد ِٓ اٌموْ اٌّبظٟ وبٔذ ١ِبٖ ثؾ١وح ●  

أكٜ ٘نا إٌٝ اهرفبع ؽٌّٛخ ١ِبٖ اٌجؾ١وح ِٓ  .اٌفٛسفٛهة غ١ٕخ حٍِٛسٚلل ػوفذ ٘نٖ اٌجؾ١وح ثؼل مٌه رلفك ١ِبٖ ػبكِخ  .اٌّبئ١خ

. اٌّٛاك اٌؼع٠ٛخ ٚرىبصو ِفوغ ٌٍطؾبٌت

 .1970ٚ  1948ث١ٓ سٕٛاد  Annecy فٟ ثؾ١وح  اٌّصطبك سّهرطٛه و١ّخ اي 3اٌٛص١مخ رّضً 

رطٛه روو١ي صٕبئٟ الأٚونغ١ٓ  4رؼطٟ اٌٛص١مخ ؛ Annecyفلاي ٘نٖ اٌفزوح أٔغيد ػلح ل١بسبد فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼ١ّمخ ٌجؾ١وح 

. ثؾ١وحيا٘نٖ ١ِبٖ فٟ اٌّناة 

 

 3 اى٘حٍقح

 تاىغرمش 

 تاىغحأّخى 

 ٗظع اىثٍط

 إخصاب تٍعح

 ٍشٍذ أّخ٘ي ٍشٍذ رمشي

 ادسجعط

 جعسقعي

 (ّقػ 5) :اىخاىجتَشٌِ اه

 

100 

50 

0 

1955 1960 1965 1970 

مٍَح اىف٘سف٘س 

 اىسْحاىطِ فً تع
 اىثضٍشجٍٍآ فً 

 

 فً اىٍَآ اىعادٍح

 اىسْ٘اخ 

150 

 1 اى٘حٍقح

 

 اىسْ٘اخ

10 

5 

0 

1963 1965 1970 

 مٍَح اىطضاىة تع
mm

3
/L 

 

1967 1961 

 2 اى٘حٍقح
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 (ُ 1.5)  .4اٌٛص١مخ ِنزغلا ِؼط١بد  1956ثؼل سٕخ ٌّلاؽظخ اٌزغ١واد ا سفسرِّ ٗ (3اٌٛص١مخ ) اٌّصطبك سّهاي و١ّخ رطٛه ففْ ع صِ  -2

  ثؾ١وحرؼبٌذ ػلح أصٛاد لإٔمبم Annecy ثٛاسطخ شجىخ   ثؾ١وحايرُ رغ١ّغ ا١ٌّبٖ اٌؼبكِخ اٌزٟ رصت فٟ  1964، ٚفٟ سٕخ

.  إٔشبء ِؾطخ ٌٍّؼبٌغخٚ رصو٠ف

 .١ِبٖ ػبكِخ فٟ ِؾطخ ِؼبٌغخ ِؼ١ٕخ ِؼبٌغخِواؽً  5ػطٟ اٌٛص١مخ د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (ُ 1) .(5اٌٛص١مخ ) ٘نٖ اٌّؾطخ فٟ ِواؽً ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبكِخ ففْ ع صِ  -3
 

ٚرؾنٕذ شفبف١خ اٌّبء، فبع فٟ و١ّخ صٕبئٟ الأٚون١غ١ٓ اٌّناة فٟ ١ِبٖ اٌجؾ١وح ، ٌٛؽع اهدِٕطمخاية ٌّؼبٌغخاثؼل إؽلاس ِؾطخ 

ثؼل إؽلاس  Annecyفٟ ١ِبٖ ثؾ١وح ٔزبئظ ل١بسبد رُ إٔغبى٘ب  7ٚ  6 ٠مزبْاٌٛس رّضً. ٌنّه اٌّصطبكااهرفؼذ و١ّخ وّب 

  .ٌّؼبٌغخاِؾطخ 

 

 

 

 

 
 
  

 (ُ 1) .أُ٘ اٌزغ١واد اٌّلاؽظخ ثؼل إٔشبء ِؾطخ اٌّؼبٌغخ 7ٚ  6 ِْٓ اٌٛص١مزٟ استخشد  -أ -4

 .Annecy. (0.5 ُ)ثؾ١وح  عٛكح ١ِبٖ رأص١و إٔشبء ِؾطخ اٌّؼبٌغخ ػٍٝ صفْ تشصِ أ -ب

 µg/L اٌفٛسفٛه روو١ي ٚاداٌنٓ

1971 18,5 

1972 14,5 

1975 11,9 

1976 11 
 6اى٘حٍقح  

 إٌّشطواد اٌطؾبٌت اٌيهلبء ٚاداٌنٓ

1961 86,30 % 12,21 % 

1967 32,73 % 65,36 % 

1974 0,22 % 95,55 % 

 7اى٘حٍقح  

60 

40 

0 

1952 1956 1960 1968 

 اىسَل اىَصطادمٍَح 

 اىطِتع

 اىسْ٘اخ

1964 

20 

 3اى٘حٍقح 

 mg/L ثـ اٌّناة  O2 روو١ي ٚاداٌنٓ

1937 0,56 

1956 0,36 

1966 0,10 

 
اىضسقاء ٗتْتشش تسشعح فً اىٍَآ تتناحش اىطضاىة 

اىف٘سف٘س ٗاَصٗخ )س اىَعذٍّح اىَي٘حح اىغٍْح تالأٍلا

إىى استفاع صَ٘ىح اىٍَآ رىل ؛ ٌؤدي (ٗاىث٘تاسًٍ٘

ٍِ اىَ٘اد اىععٌ٘ح ٗتناحش تنتٍشٌاخ ٍؤمسذج 

  .فً اى٘سػ اىَزاب O2ٗتاىتاىً اّخفاض مٍَح 

 4اى٘حٍقح 

 5اى٘حٍقح 

دٍحاٗصعع٘ه ٍٍآ ععع :ٍعاىزح أٗىٍح   

إىاٌخ الأعنبَ اٌصٍجخ؛ -  

إىاٌخ اٌلْ٘ٛ؛ -  

.إىاٌخ اٌوًِ -  

 تصفيق أولــي

 ٍٍعخاُ

 أسَذج

 تٖعٌ٘عح

يتصفيق ثانو  

 ٗصععو

 ٍعاىزح اى٘صو

 ٍعاىزاخ ٍنَيح 

 ٍٍآ عادٍح 

 

ٍٍآ ٍعاىزح  

 
 ّعٖعش

:ٗصعععو ّشٍععػ  

 تاُساُعػ ٍِ اىثنتٍشٌاخ
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