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 ا����ر����� 
� : 
19,8 .g N kg −=  

����� 1 


	 آ�ة آ�������0,5 m kg=رة��� ��� ��� .����
  . أ��� ا���� 
1- � ��� �!"
 : ا��+* ا�()��!� �0	أ/.- ,� � ا��+* ا�()��!� ����ة إذا ا%�!�ت ا�#��� ا���

  ��� ا��#�،  - أ
 .��� ا6رض  - ب

 .� ا��+* ����ة �0	 �)�,�� ��� ��� ا6رضأ/.- �7!� ,�  -2
���� أن ا���ة �)�8 =	ون ���� =	>!� و أن آ� ,� � ا��+* �	��9 �#��8 إ�� ,� � /�آ!�،  -3

 .أ/.- ������ �0	 و<���� ��� ا6رض
 

����� 2 

B.C3,00 m آ����� %Aل �)�ط =	ون ���� =	>!� kg=*+�ا� ��9  ��� ا6رض، �7!�ت ,� 	� 
DE1 ا�)!�� 500 Ep J= ��!(2إ�� ا� 900 Ep J= −.  

 ��� أي ار��Iع �)G ؟ -1
 E �E�+* ا�#��� ا���
"!� ��� � ا��+* ا�()��!� =��0.�� ���+"� ا��	>K ؟ -2
 0� ����� �E	 �EورDE L هLM ا�#��� ا���
"!� ؟ -3
  

����� 3 

K+�85,0 m، آ����KP ر�9+� ا�)OI ا�"��K ا����ع ر9 kg= ��E�  ل�1,93و , L m= ،
�C�2,45 hوز ا�"�ر+� ��� ار��Iع  m= .أن ��(�G ل�, RS�0E T=��9 K+�9ر ا���S  Oآ�E

��9 OI(ل ا�A% و ،��E� G= ��� 	"10 cm �+ا�"�ر DE.  
1- K+�9��� �!��()+* ا��ا� �أ/.- �7!� ,�  OI(ل ا�A%. 
�S9121,6 .v ا��K+�9 أ�Eم ا�"�ر+� =��.��� -2 km h أ/.- اVر��Iع ا�S 6 ا�0��ي .  =−

�!��(W *+و �8 آ�!� إ�� ,� ��#� �اض أن ,� �� ا�#�آ!��P�= ���>ي �0��9 وMا�. 
KP121,6 .v ا��ا * �0	�S9 �E ا��K+�9 ا�"�ر+� =��.��� -3 km h '�C�9 ،1وزه� =��.���=− 3,6 .v km h −=. 

  .أ�G ا����0
�.  �رن �CE�ع ا��� � ا�#�آ!� و ,� � ا��+* ا�()��!� ���K+�9  �� ا�)OI و ="	 ��Cوز ا�"�ر+�
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m 7100!�ات =	�V� ا�DEO ���� � ا�#�آ!� و ,� � ا��+* ا�()��!� ���9� آ����� A)�9ن ا���!���ن ا����!�نا�� g=8PM   �#� 
��0tا���6 �0	 ا��# = .  

         
 .� � ا�#�آ!� ؟ ��� 
�ا=�9 D!!0Z(� G�YE ا��أي ا��0#) أ -1

  . ا�()��!�؟ ��� 
�ا=�9 D!!0Z(� G�YE ,� � ا��+*أي ا��0#)     ب
 �Eذا �.��0] ؟. G�YE �)E ا��� � ا��!���!�!� -2
 ./	د ���� ا���9� �0	�  �S� �E� E.�ره� -3

"!� ��� � ا��+* ا�()��!� ؟�E ه� ار�0� ����I	  �� E.�ره�  -4�E ���/ MY�ي اM.�� ا6رض ا�� �0.���= 
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����
m 57ة E[�ب آ����� G�YE ,� � ا��+* ا�()��!� ����9(� ا���!�ن  g= ع�I�ار ��� �>!	= �ون ���	0 /�رت =z  DE
  .��� ا6رض

��� أن KP أي �#�� ��S ا���ة ��� ا6رض ����ة ا6و�� ؟  -1

"!� ��� � ا��+* ا�()��!��E ���/ MY�ا6رض ا ���. 

 .A7���=0zل ا���!�ن /	د  !�� -2
KP أي �#��، ="	 اVر�	اد ا6ول، ��S ا���ة اVر��Iع ا�S 6 ؟  -3

 ./	د هMا اVر��Iع
 !�� ,� ���   ا��	>!� ����ة، و0Eأ/.-  !�� ا��� � ا��!���!�!� -4

9� ���0 _ ا���0] ا�0.�� ا��^�.  ="	 اVر�	اد ا6ول1Eا��!���!�!�
 .هLM ا��� �

���� أن ="	 آ� ار�	اد ���0 _ ا��� � ا��!���!�!� ����ة  -5
 .  ار�	ادات8، أ/.-  !���� ="	 45%=0.��

    /!M^0 ؟      �E هK /��� ا���ة
  
  
  
  
  

    
����� 6 

-�> B.
 T�,أ( )S1,0آ���� m kg=�!<	= ���� ون	،، =  ����او9O��= �<�E و ��.E ���30α = °  ��.0��=

K(P6ى ا��.��� .���� �S�( )S��!(14,7  ا� .v m s   .0� 2 m	�E 09)_ ار��Iع �EآS  O�رL ب=−
)��!�!� ��D!=B.C /.�=!� أن ا��� � ا��!� -1 )SbI#0� V . 
2- ��=�W ك =�����ره����/Vة ا�ة  	d -./أ. 
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D��90,400 m �"�ر+� ��C�E.�، آ����� kg=����, 1,00 و m=l ل�ون ا/���ك /	وران =	ا� ،

K(Pر أ�#E( )∆ = ��9��P��.ر�#��� �=��0.� �ر ��"�ر+�S(م ا�O� �!�"�( 21 ه�∆(

3
J m∆ = l.   

) ا���+*D� ���θ .9ُf�YَMُ ,� � ا��+* ا�()��!� ��"�ر+� =	�V� أSP���� ا�Oاوي -1 0)θ =  � ��� �"
�E
 .��!�ا��+* ا�()

 ./	د ا���+* ا�Mي ���ن P!� ,� � ا��+* ا�()��!�  S�ى و ا/.-  !���� -2
0�	ار ا�"�ر+� =��Oاو9� -3 45θ =  .BW �#�ر =	ون ���� =	>!� °


�ا=KP Z أي E�+* ���ن ا�.��� ا�Oاو9� ��"�ر+�  S�ى ؟   - أ ���.  
 .  أ/.-  !���� =���!�E T	أ ا�#�Iظ ا��� � ا��!���!�!�  -  ب
 .<R /�آ� ا�"�ر+�.=!D أن ا�.��� ا�Oاو9� ��"�ر+� �0"	م E KP�D!"+ /	ده��   -  ت

0�	ار ا�"�ر+� =iI0 ا�Oاو9� -4 45θ = BW  115 .rad ���� =.��� زاو9� =	>!�  !����° sω −=.  
  .<R /�آ� ا�"�ر+�). =kه��ل اV/���ك���KP D!=      ) �9 هLM ا�#��� أن ا��� � ا�#�آ!� ��"�ر+� V �0"	م -أ 

  .أ/.- ا�)!��!D ا�)S�ى و ا�	�!� ���� � ا�#�آ!� %Aل /�آ� ا�"�ر+�  - ب
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