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EXERCICES

Limites et asymptotes et etudes de fonctions

Construire avec un tableau de variation

Pour les exercices de 1 a 4, utiliser le tableau de variations pour trouver le domaine de
définition, les limites aux bornes de I'ensemble de définition et les asymptotes éventuelles.
Construire ensuite une courbe susceptible de réprésenter la fonction f en commencant
par tracer les asymptotes et les tangentes horizontales.

Exercice 1
X —00 0 +o00
f’(X) - +
2 0
-0 -0
ExERrcice 2
X —00 -1 1 +00
f’(X) + 0 - 0 +
2 1
f(X) / \ /
—00 0
Exgrcice 3
X —00 -2 -1 0 +00
/(X - + 0 - +
2 4 2
£(x) \ / \ /
—00 | —0o0 —00 | —0o0
ExERrcick 4
X —00 -2 1 4 +00
f/(X) + 0o + 0o - +
3 4
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Retrouver un tableau de variation

Pour les courbes suivantes, exercices 5 et 6, déterminer 'ensemble de définition, les li-
mites aux bornes de cet ensemble de définition puis dresser le tableau de variation de
la fonction f représentée. Quelles asymptotes pouvez-vous conjecturer ? Donner une ex-
pression d’'une fonction f qui correspondrait a la courbe tracée ? Vérifier sur votre cal-
culatrice.

EXERcCICE 5
A
2 ]
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EXERCICE 6
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Théoreme sur les limites
EXERCICES

EXERCICE 7

Etudier les limites em de la fonction indiquée. Il peut étre nécessaire d’étudier la limite
a droite et la limite & gauche en

X2 -2 o x+1 3
D) f=5—: a=1 A TN =pg g 2=2
x3 1 2X
2) f0=5—: a=; 9 1) =57 a=-1
ExErcice 8

Etudier les limites er-c et —co des fonctions suivantes :

1) f(x) =32 +1 6) f(x) = Zg)xjf

2) fX)=x+x-1 2

3; fzx;:Z—x—x2 K f(X):%z

4) f(X)=-5x3+x-2 8) f(x):3§z:—;(;i
5) ()= >~ 9 109 = 5

Formes indéterminées

EXERcICE 9
Pour les exercices suivants, étudier la limite de la fonctiau point indiqué.

_ (x=1)(2x+3) X2 — X

1) f(x) = -1 o 1. 3) f(x) = e " 0.
X?> —5X+ 6 Vx-1

2) f(x)_m en 2. 4) f(x) = 1 en 1.

Etudes de fonctions

Exgercice 10
2X

1+ x2
1) Etudier les limites dé en+co et en—co. Que peut-on en conclure pour la couf#e?

2) Calculer la fonction dérivé€& de la fonctionf. On cherchera a factorisét.

Soit la fonctionf définie suR par: f(x) =

3) Dresser le tableau de variation de la fonctfon
4) Déterminer une équation de la tangefd& ¢ en O.

5) Tracer la courbé&%, To ainsi que les asymptotes éventuelles. On marquera les extre-
mum de la fonctiorf. Unités : 1 cm sur les abscisses et 2 cm sur les ordonnées.

6) La courbes; semble symétrique par rapport a I'origine. Confirmer cette conjecture.
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Exercice 11
-x+1

x2 +1

1) Etudier les limites dé en+co et en—co. Que peut-on en conclure pour la coufe?

Soit la fonctionf définie surR par: f(x) =

2) Calculer la fonction dérivé& de la fonctionf.

3) Résoudrd’(x) =0

4) Dresser le tableau de variation de la fonctiof©n donnera la valeur des extremum a
1072 prés.

5) Déterminer une équation de la tangefg& %; en O.

6) To coupe la courb&% en un autre point. Déterminer ce point.

7) Tracer la courbé&%, To ainsi que les asymptotes éventuelles. On marquera les extre-
mum de la fonctiorf. Unités : 1 cm sur les abscisses et 2 cm sur les ordonnées.

ExERrcIcE 12

2
Soit la fonctionf définie suiR — {2} par: f(x) = (x= 52

1) Etudier les limites dé en 2,+co0 et en—co.
Que peut-on en conclure pour la couf8e?

2) Calculer la fonction dérivé€& de la fonctionf. On cherchera a factoriséf.
3) Dresser le tableau de variation de la fonctfon

4) Déterminer une équation de la tangehi& ¢; en 1.

5) La courbes; coupe une de ses asymptotexgnDéterminerx,.

6) Tracer la courb&?, T, ainsi que les asymptotes éventuelles. On marquera les extre-
mum de la fonctiorf. Unités : 1 cm sur les deux axes.

Exercice 13
(x— 1y

Soit la fonctionf définie surR* — {2} par : f(x) = X(x—3)

1) Etudier les limites dé en 0, 3,4+ et en—co.
Que peut-on en conclure pour la couf8e?

2) Calculer la fonction dérivé& de la fonctionf. On cherchera a factoriséf.
3) Dresser le tableau de variation de la fonctfon
4) Déterminer une équation de la tangefd& %; en 2.

5) Tracer la courb&%, T, ainsi que les asymptotes éventuelles. On marquera les extre-
mum de la fonctiorf. Unités : 1 cm sur les deux axes.

6) La courbes; coupe une de ses asymptotexgnDéterminerx.

ExEercice 14
Asymptote oblique
f etg sont les fonctions définies sBr- {-2} par :

XHAXES = iy
2(x+ 2) 99 =

f(x) = >X+5
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1) Tracer dans une méme fenétre de la calculatrice les courbes représentatives des fonc-
tions f etg. Qu’'observe-t-on pour les grande valeursx@e

2) Soit la fonctionh définie suR — {-2} par : h(x) = g(x) — f(X)
a) Déterminer I'expression de la fonctibn
b) En déduire la limite deh(X) en+oo et—co.
c) Etudier la position relative des courbes représentatives des fonétitns

3) On consideére I'algorithme ci-contre Variables : x : entier a - réel
Entrées et initialisation

a) Expliquer le role de cet algorithme. Lirea reel positif proche de 0
x prend la valeur-1
b) Quelle valeur dex, [lalgorithme AN 3 |
affiche-t-il  lorsque l'on  saisit tant que T > afaire
a=0017 | xprend lavaleux + 1
fin

Sorties: Afficher x
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