
4

-----------------------------------------------------------------:1ا������ ------------------------------------------------

�
.���0ذ ��0ظر ر#وع ا���1د  �5 ر#/ �(�ل �(�ظ� ، �ر&ب ا���1د ��0-/ �(و ا)��. ����
 �-ف +� ا)��ل���ن ا�*&ل #  

� �و�8 ��
رة  ��
�ب:ا�9 ا�#دول ا�0
�&ون +� ا��&
ن ا��� �� (ر&�  أو  ++  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ا�(ل:

- ��م �ر#�#� �����
.�-ول إن #�م +� (ر&� إذا 0;�ر �و��5 �8 �رور ا�ز�ن �
- ��م �ر#�#� �����
�&ون إذا �م �0;�ر �و��5 �8 �رور ا�ز�ن � � �-ول إن #�م +

  -----------------------------------------------------------------:2ا������ ------------------------------------------------

م ا�0
���) إزا(� أو دوران((دد �وع ا�(ر&� �#( �����
�. 


��   ا���1د  ��دورة ا)��
ب  �ر�� �-
رب ا�

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
:ا�(ل

إزا(� ��0-����: ا���1د �
�  ��
�(ر&� دوران :�-
رب ا�
إزا(� دا�ر��:�ر�� �دورة ا)��
ب  �

  --------------------------------------------------------:3ا������---------------------------------------------
 ?(ظ ا�1ور: �
ذا #0�د ا<�
ر ا�0� 00ر&!
 ا�ط
�رة ���!
 ؟

  :�(لا
 
#0�د ا)�
ر ا�0� 00ر&!
 ا�ط
�رة ���!: 

 ا�ط
�رة أ��
ء 0(��-!!0(�0 �
ر(�#�وع ا��وا�8 ا�0� )ا��

  ا���
 ا���روس   
  ا���
 ا������

 Aا������  ا������ Bا���� 

 ...................  ..................  ................ ا�����

�� 	رض ................  ..................  ................... 

 ...................  ...................  ................ ا����� ا����ي

  ا���
 ا���روس   

 ا������ا���  

 Aا������ ا������Bا���� 


��ن  �� 
��ن ا����� ������ �� 

��ن  �� ���� �� ���� 
�� 	رض ��


��ن  �� ���� �� ���� ا����� ا����ي ��

ر#ل

 ���0ذ
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  -----------------------------------------------------------------:4ا������ ------------------------------------------------

  
  : ا�(ل


+��-أ)�
��� ��ر#8 �ر�0ط ���
�&ون � ��
) �  .ا����0ذ +
��� ��ر#8 �ر�0ط �
)رض -ب��

�� (ر&� �) �  .ا����0ذ +
0��ر ��. طر�ق ��0-�م ��ر�� �
��0 إذن ط���� (ر&� ا�(
+�� -ج ��+
  (ر&� ��0-���� ��0ظ��:ا�(

�د��
  - د
t

d
Vm ∆

=

+� ا�0� 0-ط�!
 ا�(
+�� �/ل  �� ا���
0�
  :د�C-�ھ�30و�

kmhhkmtVd m 155.0*/30* ==∆=
  

  ----------------------------------------------------------------:5ا������------------------------------------------------

رة  ا�ط�-ت ����
�
�� ا��
��� �*رة (8h)ا��
���  ��. ا��
 �ن ا�ر�
ط وو�1ت �را&ش ��. ا�)
�1(12h). ن�� �+
�
 أن ا�����

�
�ق 0وCف  km 334 ا��د���0ن ھ�
�� و���
 أن ا���0را(�   (1h)وا(دة /�. 


رة �
�و(دة : ا��ؤال ���.1أ(�ب ا��ر�� ا��0و�ط� �� −hKm1و. −sm 

  :ا�(ل
  :ا���ط�
ت


+� ��ن ا��د���0نا��� :d=334km (ظ� ا?�ط/ ؛�قht 81 = ht�(ظ� ا�و1ول  ؛  122 �htدة ا�0وCف    ؛= 13 = 


رة •��
 (ر&� ا�!0C0;ر�
ب ا��دة ا�ز���� ا�0� ا�):hhhhtttt 31812312 =−−=−−=∆ 


ب ا��ر�� ا��0و�ط� � •�) �C/��رة �0ط��ق ا
��� :
t

d
Vm ∆

= 

smhKmVm :0ط��ق �ددي /316,3/33,111.33,111
3

334 1 ≈=== −  

  -----------------------------------------------------------------:6ا������ ------------------------------------------------

  

 ا�(ل :
1- )1 :(� ا�#�م ا��ر#�


ر�� ):2(�0�  
)3:(�0�
�  

2-  ��

 ا��
���� ھو ,*دة ا�-وة �-دار +�ز�!�
�C ر�ز و(دة N ھو 
!�
�C ز
�ب أ�
 �0#!� ا�-وة +����!
 ��د ا��0
را�د��
�و�0ر  و#!
��م ��  

:ا��/�C -أ -3
 t

d
Vm ∆

=
  

mssmtVd - ب rr 201*).6,3/72(. 1 === −  
�و�ف  - ج

!�د � ��� اmmddd rfa 150110 �(دم ا
)'ص ا
���ر 
%طر�قاذن ا
درا�� 
ن  =+=>  
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 ----------------------------------------------------------------:7ا������ ------------------------------------------------
5 ���
ن 0;�رات �ر�� �0(رك �/ل ا�ز�ن��
  .���ل ا�*&ل #

  أن ا�(ر&� �0ت �/ل �/�� �را(ل���/ #وا�ك ��ن  .1
  ؟  �(ددا 0وار��!
 وط���� ا�(ر&�             
1t (دد �ر�� ا��0(رك ��د ا��(ظ�0ن .2  =10min  م�min5,172 =t؟ 

�وف �-ط�!
 ا��0(رك ��ن (دد ا .3 �
+� ا�0���12   ttو
   
  
  
  
  
  

  :ا���                                   
1-  

1�ر�� ا��0(رك ��د ا��(ظ�0ن  -2t  =10min و min5,172 =t �hkmVmھ /100= )�0�
  )ا��ر�� �

���م أن  -3
t

d
Vm ∆

=
  

          
httt:�د�� 125,0min5,712 kmhhkmtVdإذن       ∆=−== m 5.12125.0*/100* ==∆=  

  -----------------------------------------------------------------:8ا������ ------------------------------------------------
   �����ر �� �����ارھ� �A$#" ا�! � ا��� ���� =500ms  t.� -�,� +*ل ��د ز�&�� ���

 
  -1    ���                                                                                                          .  A-�د ط/��� ���ر ا�&
�$ع -�,� ا�&��� -�د     2-   A                                                                                                      
6� �� ا��A 5#$ا����4 ا�����3$ ��&���  Vmا-�2     3-  �����    .A2إ�7 ا��A0  5#$   4&� ا

  : ا���
1 - ����ر ا�&�� A  :�����ر �����  
�ت ا����$�4 +*ل ��? ا���ة =�&�>; وا����ر ������� إذن - 2.��طA �A-�,� ا�&��� : ا���/�� �������� �,�-  


 أن  - 3���
t

d
Vm ∆

=  


smstt:�د�� 110002 mcmAAdو ∆=== 108,08,1020 ===  ��
0�
= 108m/s, 0و�
t

d
Vm ∆

=
  

  -----------------------------------------------------------------:9ا������ ------------------------------------------------

 ا�0� ���وا�8 0�#�/ 1 ا�و��-� ��0ل!0(�0 ��+

ر طر�ق ��. (ر&0!
 أ��
ء (��
و�� و �00
��� ز���� �دد �/ل ،�0� 


!0��C 3 DE� .د>

1. 
 ران؟دو أم إزا(� : ا�(
+�� (ر&� �وع �

�.�� ا���$��3 ا����4أ(�ب  .2��� ��F ���#$ا��M0  وM5  ة�-$��F Km/h و(دة �م� m/s  

3. � .�$اHF ��4 ا���.��؟ -�,� ط/��� �

4. �
ر ھ��� ا�طر�ق ا�+ 

 ان ا��ر�� ا�-1وى ا����وح �!���km/h 80   �
+/ت ا��-ل ا���و�)� �����

�ق ,��ھل ا(0رم 


�ون ا���ر؟C ��+
 ا�(

6�  ط/��� ا���,�Iر��  ا������  =
  

�ر�4��� �,�-  
 ��t=0min  7ا�min10   t=    نJدادK= �4ا���  

  
  

����&� �,�-  
 ��t=10min  7ا�min  ,517   t=  ��F�L �4ن ا���J  

  
�Aط�/�� �,�-  

 ��t=17,5min  727,5ا�min   t=  ;<�  Jن ا����4 =�&

 ا��ر��


نا�ز� 

50 

5 

Vm 

(Km/h) 

t(min) 
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  :ا�(ل

 (ر&� إزا(�:ا�(
+��  (ر&� .1

���م أن  .2
t

d
Vm ∆

=

:�د��

 

htt 25.0min3*55 KmMMdو  ∆=== 2050 ==
smhkmع             .ت  

t

d
Vm /22.22/80 ==

∆
=  

3.  ��+
0-��� :ط���� (ر&� ا�(�
ر ��
ت ا��-طو�� �/ل ��س ا��دة 00زا�د إذن+ ا��+
�
ر��: ا���0� ����-0� (ر&� �

�ر�� ا����وح �!
 ��م ا( .4�

�ون ا���ر )�5 ���ر �C ق�
�0hkmرم ا�
t

d
Vm /80=

∆
= 

  -------------------------------------------------------:10ا������ ------------------------------------------------

 
  :ا�(ل
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  :11 ا��0ر�ن

�م  m���ر+� ���C ا�&��0 #�s 0�
��5 أ�ظر ا�*&ل( �وا�ط� #!
ز��!
�� ��ط �ر�0ط 
ذ ا�#�م ��ق أ#(  

 ��
 ��g=10N/kgط� *دة �#
ل ا��-

                                   ؟ �
ا�م ا�#!
ز ا�����0ل ؟و�
 دوره .1

 وھو +� 0وازن �م ��1!
؟  s أ#رد ا�-وى ا��ط�-� ��. ا�#�م  .2

�م أو#د ���/ #وا�ك *دة ا�-وى ا��ط�-� ��. ا�# .3s 

 T       1cm ����2Nو��Pل ا�-و�0ن  .4

 sا�K0�0 &��0 ا�#�م  .5

  :ا�(ل

س *دة Cوة:ا�#!
ز ا�����0ل .1�C و�0ر دوره�
 ا�د��

 })S(ا�#�م {ا��#�و�� ا��درو��:و ���10!
 #رد ا�-وى .2

 ���طاا�-وة ا��ط�-� �ن طرف C:  Tوة �0
س -

 sوزن ا�#�م C:Pوة �ن ��د -

0:��
 أن ا�#�م �و#د +� 0وازن +Lن  .3=PT  =4N P=Tأي    +

 cm2طول ا��0#!�0ن ھو  .4

5.  
 m=P/g =0.4kg=400g:    &��0 ا�#�م ھ�  اذن   P=mxg: �د��

  ------------------------------------------------------------:12ا������------------------------------------------------
�م# 8��s) (  50�0&m=300g 0وى�    )ا�ظر ا�*&ل(ا�5 ��-. +� 0وازن  +�/(ظأ+-� +وق �

 �م ��1!
 ) (sأ#رد ا�-وى ا��ط�-� ��. ا�#�م  .1

�م �1ب �
�8 �-و�0ن أذ&ر *رط� 0وازن  .2# 

 ���/ #وا�ك ) (sوى ا��ط�-� ��. ا�#�م (دد ���زات ا�- .3

  ��1cm--����1.5Nل ا�-و�0ن  .4
 � ��g=10N/kgط

  :ا�(ل
1. 
 })S(ا�#�م {ا��#�و�� ا��درو��:#رد ا�-وى و ���10!

 ا��طM ا)+-�ا�-وة ا��ط�-� �ن طرف C:Rوة �0
س -

 sوزن ا�#�م C:Pوة �ن ��د -

2. 
 :�8 �-و�0ن +� 0وازن اذا &
ن ��-و�0ن�&ون #�م �1ب �

 ��س �ط ا�0
��ر �

 ��س ا�*دة  �


ن ��&

ن ��0�)��  

 :���زات ا�-وى .3

 
  p=0.3kgx10N/kg=3Nع .ت P=mxg�د��

+=0و���م أن ا�#�م +� 0وازن +Lن  PR ايp=R=3N 

��� ا���  ��L���Kا=6�/ا��$ى�  ��L�  ا�!�ة  ا��&�N+  7 ا��

R  
A   ر�
 ا��أ�3 ا����ا����

�� A)D(  
�� A 7�4Jا $��  R=3N  

P  
G   ر�
 ا��أ�3 ا����ا����

�� A)D(  
��G  ��3Jا $��  P= 3N  

 :ا����0ل .4

  2cmأي أن طول ا��0#!�0ن ھو    P= 3N و R=3N�د��
    1cm--����1.5N   ���0ل ا�-و�0ن 
 

 

 

 

 '�ط

T  

P  
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 ا��0ر�ن 13


��5 أ�ظر ا�*&ل(+� 0وازن  s ا�#�م. ��!
�� طرف ��
�ض  �ر�0ط �(
�ل s  50�0&m=500gم #����0ذ ��ق #( 

                        g=10N/kg      
 �م ��1!
 ) (sأ#رد ا�-وى ا��ط�-� ��. ا�#�م  .1

 ���/ #وا�ك ) (sا�-وة ا��ط�-� �ن طرف ا��
�ض ��. ا�#�م T(دد ���زات  .2

 ��Tل  .3

1cm����--����2N 

 ا�(ل:
1. 
 })S(ا�#�م {ا��#�و�� ا��درو��:#رد ا�-وى و ���10!

 ) (sا��
�ض ��. ا�#�م ا�-وة ا��ط�-� �ن طرف C  :Tوة �0
س -

 sوزن ا�#�م C:Pوة �ن ��د -

0:��
 أن ا�#�م �و#د +� 0وازن +Lن  .2=PT  =5kg*10N/kg=5N m*g=0 P=T,أي    +

��� ا��  ��LO���Kا=6�/ا��$ة�  ��LOا�� N+  7�&ا�!�ة  ا��  

T  A  ر�
 ا��أ�3 ا����ا����
�� A  

�� A 7�4Jا $��  T=5N  

  
��1
 أن cm����--����2N    وT=5N      0#!� ھو��ن طول اL+2.5cm 

 

  -----------------------------------------------------------------:14ا������------------------------------------------------
�م# 8��s) (  50�0&m=300g ل�
   )ا�ظر ا�*&ل(ا�5 ��-. +� 0وازن  +�/(ظ) �*ن(+وق ��0وى �

 �م ��1!
 ) (sأ#رد ا�-وى ا��ط�-� ��. ا�#�م  .1

 ازن #�م �1ب �
�8 �-و�0ن أذ&ر *رط� 0و .2

 ���/ #وا�ك ) (��s. ا�#�م �ن طرف ��0وى ا��
�ل  ا��ط�-�  (دد ���زات ا�-وة .3

  ��1cm--�1.5Nل ا�-و�0ن  .4
 �   ��g=10N/kgط

 ------------------------------------------------ -----------------------------------------------------------------------  
 ا�(ل:

1. 
 })S(ا�#�م {ا��#�و�� ا��درو��:#رد ا�-وى و ���10!

 ا���0وى ا��
�لا�-وة ا��ط�-� �ن طرف C:Rوة �0
س -

 sوزن ا�#�م C:Pوة �ن ��د -

�21&ون #�م �1ب �
�8 �-و�0ن  .2 FوF-و�0ن��ن 
� 0وازن اذا &+: 

 ��س �ط ا�0
��ر �


�0ن ا�-و�0ن ���دم  �!� �021ا��#�وع ا��#0! =+ FF 

3.  
  P=0.3kgx10N/kg=3Nع .ت P=mxg�د��

+=0و���م أن ا�#�م +� 0وازن +Lن  PR ايP=R=3N 

��� ا��  ��LO���Kا=6�/ا��$ة�  ��LOا�� N+  7�&ا�!�ة  ا��  

R  
A  ر�
 ا��أ�3 ا����ا����

�� A  
�� A 7�4Jا $��  R=3N  
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 2cmأي أن طول ا��0#!�0ن ھو    P= 3N و R=3N�د��
    1cm--����1.5N   ���0ل ا�-و�0ن  .4

 
  -----------------------------------------------------------------:15ا������------------------------------------------------

 

:ا�(ل  

 :�. ا�طردا�-وى ا��ط�-� � .1

 )��زان(#!
ز ا�-�
سا�-وة ا��ط�-� �ن طرف C:Rوة �0
س �

 )��ر ا)رضN0(�طرد وزن اC:Pوة �ن ��د �

� 
 *دا0!

 
  P=0.7kgx9.80N/kg=6.86Nع .ت P=mxg�د��

+=0و���م أن ا�#�م +� 0وازن +Lن  PR ايP=R=6.86N 


ز ا*
رة ا .2!#�700g  
  P=0.7kgx9.78N/kg=6.84Nع .ت P=mxg�د��

�K0�0 ان ا�&��0 ? 00;�ر ����
 *دة ا�وزن 00;�ر (�ب ا��&
ن �  
  ----------------------------------------------------------------:16ا������ ------------------------------------------------


س &��0 �1دوق ھو�C100g   
 978Nو*دة وز�!

1. ��
 :(دد ا��&
ن ا�ذي �و#د �5 ھذا ا��1دوق اذا ���ت أن *دة ا��-


ء  �����
�9.8N/kg 

 ��9.78N/Kgط ا��0واء  �


 &��0 ھدا ا��1دوق ��. �طM ا�-�ر ؟��ل #وا�ك .2� 

3.    �   g=1.63N/kgا(�ب *دة وزن ھذا ا��1دوق ��. �طM ا�-�ر ��ط

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
:ا�(ل  

1.  
 ا��&
ن ا�ذي �0وا#د �5 ا��1دوق  ھو �ط ا��0واء  >------- g=978N/0.1kg=9.78N/kgع .ت   g=P/mاذن  P=mxg�د��

2.  �
ن )ن ا�&��0 ? ��00ق �  100g&��0 ا��1دوق ��. �طM ا�-�ر ھ&��
 

3.  
 P=0.1kgx1.63N/kg=0.163Nع .ت P=mxg�د��
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 ----------------------------------------------------------------:17ا������------------------------------------------------

  
  :ا�(ل

 :ا�(�-� �. ا�-وى ا��ط�-� � .1

 :Cوة �0
س �

� F ط�-� �ن طرف��-وة ا�و�0ر ا�
 ا�د��

� T  ط���ط�-� �ن طرف ا��-وة ا�ا 

 ��ر ا)رضN0ا�(�-� وزن C:Pوة �ن ��د �

 �!��� ا�
م *د0� ا���ط وا�د��
�و�0ر وزن ا�(�-�*دة  .2

� 0وازن +Lنا�(�-� و���م أن  .3+0=+ FT  اذنF=T=3N 

4. 1cm--����1.5N   0#!�0ن ھو��2طول اcm 

 

 ----------------------------------------------------------------:81ا������------------------------------------------------

: 9.8N/kg  

         :�(لا
1. 
 ا�&ر��:ا��#�و�� ا��درو��:#رد ا�-وى و ���10!

 ا�&ر����.  ا���طا�-وة ا��ط�-� �ن طرف C  :Tوة �0
س �

 ا�&ر��وزن C:Pوة �ن ��د �

 وزن ا�&ر�� ���زات  .2
��� ا���  ��L���Kا=6�/ا��$ى�  ��L�  ا�!�ة  ا��&�N+  7 ا��

P  
G��� ا� ��L K,��   ر�
 ا��أ�3 ا����ا����

�� G  
��G  ��3Jا $��  P= 0.6N 

 ا�-وة ا��ط�-� �ن طرف ا���ط���زات  .3
��� ا��  ��LO���Kا=6�/ا��$ة�  ��LOا�� N+  7�&ا�!�ة  ا��  

T  
A  ر�
 ا��أ�3 ا����ا����

�� A  
�� A 7�4Jا $��  P=T=0.6N ��� ن ا�J

  =$�� .� =$ازن
2cm           0#!� ھو اذن��طول ا  1cm---����0.3N 

  ا�&ر��&��0  .4

 
 m=P/g =0.6/9.8=0.06kg:    &��0 ا�#�م ھ�  اذن   P=mxg: �د��
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