
 

ٚصاسح اٌزشث١خ اٌٛؿ١ٕخ 
 

اٌثب٠ٛٔخ اٌزأ١ٍ١٘خ اٌذاخٍخ 
 

 أٚلاد ثشز١ً

اٌغٕخ اٌثبٌثخ ثبٔٛٞ إػذادٞ 

 

 01اٌفشع اٌّسشٚط سلُ 

 

 اٌذٚسح اٌثب١ٔخ

 

ِبدح اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ 

 

 ِذح الإٔدبص عبػخ

إٌمـخ 

 

................................ :الإعُ 

 
..................... :اٌـــــمـــــغـــُ

 
 ........................:سلـُ 

 

 ػٕبطش الإخبثخ اٌزظس١ر 
عٍُ 

اٌزٕم١ؾ 

  ٔمؾ8  :اٌزّش٠ٓ الأٚي  
ِِمْلاد– صخبج –خبرُ -  ػٍجخ :١ِض الأخغبَ ػٓ اٌّـــٛاد ف١ّب 1ٍٟ٠-  .   صٔه– خشت – فٛلار –ػدٍخ -  

 .ػدٍخ- ِِمْلاد-  خبرُ –ػٍجخ  :              الأخغبَ

 . صٔه– خشت – فٛلار –صخبج  :                    اٌّـــٛاد

 :إِلأ اٌدذٚي اٌزبٌٟ- 2
 

اٌّدّٛػبد 

الأعبع١خ 

ٌٍّٛاد 

اٌّٛاد 

اٌفٍض٠خ 

اٌّٛاد 

اٌجلاعز١ى١خ 

اٌّٛاد 

اٌؼؼ٠ٛخ 

اٌّٛاد 

اٌضخبخ١خ 

ِظذس 

اٌّٛاد 

رشزك 

ِٓ اٌّؼبدْ 

رظٕغ ِٓ ِٛاد ػؼ٠ٛخ 

ػٓ ؿش٠ك اٌزفبػً 

اٌى١ّ١بئٟ 

ِٓ أطً ٔجبرٟ 

أٚ ِٓ أطً ز١ٛأٟ 

رزىْٛ أعبعب ِٓ 

اٌغ١ٍىب   ٚاٌىٛاسرض

 اٌّشزمخ ِٓ اٌشًِ

 

أِثٍخ 

 اٌسذ٠ذ - 1

  إٌسبط – 2

 اٌضٔه - 3

  اٌفؼخ -4

 ِزؼذد الإر١ٍٓ – 1

 ِزؼذد اٌغز١ش٠ٓ– 2

 ِزؼذد اٌجشٚث١ٍ١ٓ– 3

 وٍٛسٚس اٌف١ًٕ.َ– 4

 اٌٛسق - 1

 اٌظٛف - 2

 اٌمـٓ - 3

 اٌؼبج - 4

 اٌضخبج اٌّغـر  -1

 صخبج الأٚأٟ  -2

 صخبج اٌجظش٠بد  -3

 ِظفّر الأِبْ صخبج– 4

 :رؼشف ػٍٝ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ٚأرُّ اٌخـبؿخ اٌزب١ٌخ- 3

 
 : (اعزؼًّ اٌّغـشح )طً ثخؾ إعُ اٌؼبٌُِ  ِغ ِمٌٛخ ٘زا اٌؼبٌُِ - 4 

 : ػٍٝ اٌدٛاة اٌظس١رXػغ اٌؼلاِخ - 5

 :٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ  الأ٠ْٛ ػجبسح ػٓ :اٌؼذد اٌزسٞ ٌزسح ٘ٛ

شسٕخ الإٌىزشْٚ  
 

رسح أٚ ِدّٛػخ ِٓ اٌزساد ٌٙب شسٕخ وٙشثبئ١خ 

شسٕخ اٌىزشٚٔبد رسح  
 

رسح  اوزغجذ إٌىزشٚٔب 

شسٕخ ٔٛاح رسح  
      

ِدّٛػخ ِٓ اٌزساد فمذد إٌىزشٚٔب أٚ أوثش 

 
رسح أٚ ِدّٛػخ ِٓ اٌزساد  ػذد الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌزسح 
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 ػٕبطش الإخبثخاٌزظس١ر 
عٍُ 

اٌزٕم١ؾ 

  ٟٔٔمؾ8  : اٌزّش٠ٓ اٌثب  
 ٚ٘ٛ اٌٍّر اٌزٞ ٔغزؼٍّٗ فٟ إػذاد  اٌـؼبَ، ٠زىْٛ ٍِر NaClِبء اٌجسش ِبٌر لأٔٗ ٠سزٛٞ ػٍٝ وٍٛسٚس اٌظٛد٠َٛ    

. اٌـؼبَ ِٓ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚأ٠ٛٔبد وٍٛسٚس

ػذد الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌغسبثخ الاٌىزش١ٔٚخ 

أ٠ْٛ وٍٛسٚس رسح اٌـــىٍـــٛس أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ رسح اٌظٛد٠َٛ 

11 10 17 18 

 ٔٛارٙب  رٛخذ فٟ:أ٠ٓ رٛخذ اٌشسٕخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛخجخ فٟ رسح اٌظٛد٠َٛ-      1

 17e+ :، ٚشسٕخ ٔٛاح رسح اٌىٍٛس   11e+   :إػؾ شسٕخ ٔٛاح رسح اٌظٛد٠َٛ- 2    

. أرُّ رؼش٠ف الأ٠ْٛ ثإػبفخ وٍّز١ٓ ٌىً خٍّخ- 3    

 فمذد            إٌىزشٚٔب٘ٛ رسح اٌظٛد٠َٛ اٌزٟ       أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ 

 إوزغجذ         إٌىزشٚٔب٘ٛ رسح اٌـــىٍـــٛس اٌزٟ       أ٠ْٛ اٌىٍٛسٚس 

 :ثبٌٕغجخ لأ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ زذد- 4    

شسٕخ الأ٠ْٛ شسٕخ الاٌىزشٚٔبد شسٕخ إٌٛاح ػذد الاٌىزشٚٔبد سِض الأ٠ْٛ 
 

Na
+

 
 

10 
 

+11e 
 

 

-10e 

 

+e 

 

 :ثبٌٕغجخ لأ٠ْٛ وٍٛسٚس زذد- 5    

شسٕخ الأ٠ْٛ شسٕخ الاٌىزشٚٔبد شسٕخ إٌٛاح ػذد الاٌىزشٚٔبد سِض الأ٠ْٛ 

 

Cl
-

 

 

18 
 

+17e 
 

 

-18e 

 

-e 

 

 ٟٔٔمؾ4  : اٌزّش٠ٓ اٌثب  

    

   ٔظُ رلا١ِز لغّىُ خشخخ رشث٠ٛخ إٌٝ اٌغبثخ، ٚارفمٛا ػٍٝ رٕبٚي الأؿؼّخ اٌّؼٍجخ 

ٚاٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ػٛع ؿٙٛ ٚخجخ اٌغذاء، فٟ اٌّغبء ٚلجً اٌؼٛدح رخٍض ِؼظُّٙ 

ِٓ ػٍت اٌغشد٠ٓ ٚ ا١ٌٛغٛسد ِٚٓ ل١ٕٕبد اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ اٌفبسغخ ٚرٌه 

 فٟ ز١ٓ لبِذ !!! ٚلبَ ثؼؼُٙ ثسشق أو١بط اٌجلاعز١ه ٚثؼغ الأٚساق !!!ثش١ِٙب

 فٟ اٌّمبثً لشسد فئخ ُِٕٙ اطـسبة ٔفب٠برُٙ !!!ِدّٛػخ ثذفٓ اٌؼٍت اٌزٟ اعزؼٍّٛ٘ب 

  !!! اٌمّبِخ ثبٌّذ٠ٕخ قإٌٝ طٕبدٞ

 
 

 

 : صِلائه إٌٝ إ٠دبث١خ ٚعٍج١خ ٚخـ١شحدطٕف عٍٛو١ب -3

 

 . اٌمّبِخ ثبٌّذ٠ٕخقاطـسبة إٌفب٠بد إٌٝ طٕبدٞ :اٌغٍٛن الإ٠دبثٟ
 

 . ٚدفٕٙبػٍت اٌغشد٠ٓ ٚ ا١ٌٛغٛسد ٚ اٌم١ٕٕبد اٌفبسغخ سِٟ :اٌغٍٛن اٌغٍجــٟ
 

  .زشق أو١بط اٌجلاعز١ه ٚثؼغ الأٚساق :اٌغٍٛن اٌخـــ١ش
ػشػٙب ػٍٝ اٌدٙبد لظذ   زٛي رذث١ش إٌفب٠بد إٌّض١ٌخلزشازبدإط١بغخ  لُ ة -4

 :اٌّؼ١ٕخ

إٌّض١ٌخ ػٍٝ اٌظسخ ٚ ػٍٝ اٌج١ئخ ػٓ ؿش٠ك  رٛػ١خ اٌغىبْ ثّخبؿش إٌفب٠بد

س١ِٙب ٌٕٚفب٠بد ي الأزمبئٟ اٌدّغإػزّبد   -الإػلاَ اٌسّـــــــلاد اٌزسغ١غ١خ ٚ ٚعبئً

 أٚ اٌغبص  اٌغّبد اٌؼؼٛٞرس٠ًٛ إٌفب٠بد اٌمبثٍخ ٌٍزسًٍ إٌٝ  - ح ِشالتِـبسذ

 -   ٌٍٕفب٠بدِٕغ الإزشاق اٌؼشٛائٟ  -اٌس١ٛٞ أٚ اٌزخٍض ِٕٙب ثبٌزش١ِذ اٌّشالت

 لٛا١ٔٓ عٓ-  ٘ب اعزؼّبيلإػبدح  اٌزذ٠ٚش ثزم١ٕخ إٌفب٠بد غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزسًٍرثّٓ

اٌظس١خ ٚ اٌج١ئ١خ فٟ   اٌزٟ لا رسزشَ اٌششٚؽا١ٌٙئبدصخش٠خ ػذ الأشخبص ٚ

  .اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد
 

أوذد اٌذساعخ، اٌظبدسح ػٓ 

ا١ٌّثبق اٌٛؿٕٟ ٌٍج١ئخ 

ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ، ػٍٝ 

أْ إٌفب٠بد إٌّض١ٌخ فٟ 

 أٌف ؿٓ 18اٌّغشة رجٍغ 

 14فٟ ا١ٌَٛ، رزٛصع ث١ٓ 

أٌف ؿٓ فٟ ا١ٌَٛ داخً 

 4إٌّبؿك اٌسؼش٠خ، ٚ

آلاف ؿٓ ِٓ إٌفب٠بد 

إٌّض١ٌخ، رُٕزح ثشىً ٠ِٟٛ 

داخً اٌؼبٌُ اٌمشٚٞ، ِؼ١فخ 

إٔزبج اٌفشد ِٓ  ِؼذي أْ

إٌفب٠بد إٌّض١ٌخ داخً 

 0,7اٌّذْ ٠ظً إٌٝ 

و١ٍٛغشاَ ١ِٛ٠ب، ف١ّب رظً 

 0,3٘زٖ إٌغجخ ثبٌمشٜ إٌٝ 

 .و١ٍٛغشاَ ٌٍفشد وً ٠َٛ

" اٌظسشاء اٌّغشث١خ"خش٠ذح

    2010 ٠ٕب٠ش 29
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من إعداد الأستاذ عبد الله أومنصور 
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