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 � � � ��3ن �?< ا��;�����  
7�   :ا���"�
 ا��

 ���� '(X +�,-ا�/�اب ا� *��:  
7L �?< ا���ة �����E ا��-�ح ا�?���ري ��ر�� �' 

ءة (�-�ح ا��;�7ا�(Nا >?� ���(  
ح �-� ا���3 ا��7 �����;�

OJر�3150W24@�ل h  
0,5 kWh  ��:��

��� /�ل:0  
 "BY��9 أ�3 آ�":Z  

 � � � ���9ءة  :�?< ا���3 ا�;�":(Nا >?� ���  
�3 آ�":��9 أآ�"� � � � Z  

3600 J   
         3600 Wh   

3,6 kWh         

1800 kJ    
J  0,50   

    500 kJ     
_�  :ا���"�
 ا��

 ���� '(X +�,-ا�/�اب ا� *��:  
�����3�5 ا��: 79ز آ�":�� 
 ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;�� "�5�  

E = P / t        E = P . t        E = t / P        
   :ا���"�
 ا�"ا:'

f0أ�� �: 7�  g�J ا�/�ول ا��
79�h?ار ا��ز ا���س  ر�hه  ا��2�ة ا0%��0  ر�ih  ا�����  ihر�  
79  ا�?�����" V  ا�?��� U  ا���J" ا�;�":

  
6�ة ا���ر  I "���%ا  A "��"���%ا    

��9  /  ا��اW "��Z  طا��ا P  ا���رة ا�;�":
��9  /  ا�5�اد ا�;�":J 79  ا�/�ل E  ا���3 ا�;�":

>�kا� 
  :ا���"�
6رة Nا l�,� ء��� �k�� ��د� �?-: lBC�w 4500 م�� l7 آL 
���0 ،.  

  1- 
kف ا���"Z 
  :اp���0 ا���رة ا�;�":��9 ا������;� �
د�ـ� ادن ا��ـ�رة ا�;�":�9ـ� ا��ـ7 �� ـ      �
 �Cـ�lB :-ـ?� kا��� �;���P    OـJر��Jـوي 3

 ���0tا   Pnأي:    P = Pn = 4500W 
   :أf�2 ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;� 7L آl ��م -2  

"�5� 
kا��� 
 ا���3 ا��7 �����;�� �3�5�:: E = P . t      
         E = 4500W . 2h = 9 000 Wh = 9 KWh                    :ع- ت  


 ا�;���اط :��O @�ل �6" �27�5�د آ�?� ا5�0 - 3   �  - ��00,90dh/KWh   

 @�ل �6"kل ا���         p = 9 KWh . 0,90dh/KWh = 8,1 dh :آ�?� ا�5�0

  

  :ا���"�
 ا��دس
 ���0tا OJر�ح 3�-� 
  ���340W ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;�� lBC� ����

 ����  19ا��  :7ه 21إ�* ا��
  

  0,08 J    80 J    312 000 J    288 000 J    
':  :ا���"�
 ا��

 
�Jر6N56" ا u?/�� ��?Yا�-?�,� ا�� l�,J120V   1000W ،  ��9���3 ا���3 ا�;�":
  :هmin 7 30ا��7 �����;� ا��/?u @�ل  

  

  0,5 kW .h               1 kW.h             30 kW.h      h.500 W    

�  :ا���"�
 ا��

ح �-� lB�C�) ( 25 W 7 ا���م @�لL ت�  �6"ي ���" وLـــ�"ا�" ���ة  �ث 0
) 60 �� ه� -،  �
 ا�;���اط )���00,790  dh/KWh.  
  :أf�2 ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;� ا��-�ح 7L ا���م -1  


 ا���3 ا��7 �����;� ا��-�ح ��5"� �3�5�:: E = P . t      
      E = 25W . 3h = 75 Wh                          :ع-ت                     

 60 (أf�2 ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;� ا��-�ح @�ل  -2  ���(  :  
 E ' = 60 E = 60 . 75 Wh :ه7  )��� 60 (ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;� @�ل 

= 4500 Wh = 4,5 KWh                                                                                    

 ا���3 ا��7 �����;� @�ل �6"ي ���" و�L"ا�" - 3   �  f�2أ:  


 ا���3 ا��7 �����;� @�ل �6"ي ���" و�L"ا�"� : p = 4,5 KWh . 0,790dh/KWh 
 = 3,55dh                                                                                                                   
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'0  :ا���"�
 ا��
ز ?�J ز�� *���)   
�Jر�Cـ�O�,�?Y l�,J 300W :- 220 V   (   �B ا��Yـ?�� ا6Nـ

 
� "�6 7L E���0م، ا�� l7 آL ة� 31@�ل �?< ا�����200 629 143  J .  
1- �� l7 آL زز ا���?�� �/�ل ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;�: f�2مأ:    
ز ا���?ز 7L آl ��م   ��       :ه7 ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;�

E = 143 629 200J / 31 = 4 633 200 J                             
ل ه�ا ا�/�ز 7L آl ��م -2 B�6ة ا�� f�2أ:  

ز ا���?ز (s) :ا���ة :���ا�ـــ7 -         ��  �5"� ا���3 ا�;�":��9 ا��7 �����;�
 ����3�5�:: E = P . t     أن p�����  t = E/P = 4 633 200J / 300W :و���

= 15 444 s                                                                                                   
ت -         ���   t = 15 444 s  = 4h 17min 24s (h) :ا���ة :

"6  :ا���"�
 ا�5
 *�� l�5إ�* ا� ~�"@ ����ءة �� +�:-� >�@ ���: 7L ~آ"�L د50 ~���
�� ا��د0ــ� ��ــ* ا��ــ ��د�Jــ ��9ــ :5ــ?Z�: ~ــ�2، و3�� ا��ــ:Y �5ــ�ا��ــ

ء�� .�-� lآ  ��9 3�رهو�� آ�":�� O� حR = 40ΩΩΩΩ iر�3 "J��: ي�  .V 220و�
ءة  �� ���kا� +�:� ��L"5 ا���
 ا��ي �;�?O ا����ن ��5د إذا J"آ~ ا��-�"�

�� ه� -  �
 ا�;���اط (�"ة 7L ا����  3000,790 DH (  .  
6�ة ا���ر ا��ر :;l ا��-�ح -1   f�2أ:  

2 :6�ة ا���ر ا��ر :;l ا��-�حL ت أوم��3 f�� نU = R . I   7���  I = U/Rو:
                                                                                  I = 220V/ 40ΩΩΩΩ    = 5,5A    :ع- ت           

 آl ا��-:�+ 7L ا���م - 2   �;����J 7��9 ا��  :أf�2 ا���3 ا�;�":
9ح وا2� 7L ا���م �� ا��7 �����;�ا���3 ا�;�":�-�: E = P . t      

 آl ا��-:�+ 7L ا���م�;����J 7��9 ا�� E' = 5 E = 5 P . t :ا���3 ا�;�":
          E' = 5. 300W . 11h = 16 500Wh = 16,5 KWh :ع-ت                          

  3-  +�: ا��-�;����J 7��9 ا���"ة  30إذا J"آ~ ��ءة  أf�2 ا���3 ا�;�":
 ا��-:�+ إذا J"آ~ ��ءة  ا :7L ا�����;����J 7��9 ا���"ة  ��30�3 ا�;�":
   7L: E" = 30 . E' = 30 . 16,5 KWh = 495 KWh ا����

ءة   - 4   �� ���kا� +�:أf�2 ا���
 ا��ي �;�?O ا����ن ��5د إذا J"آ~ ا��-
ن ��5د إذا J"آ~ ا��-:�+ ا����k ا���
 ا��ي �;�?O ا :�"ة 7L ا���� 30����

      p = 495 KWh . 0,790 dh/KWh = 391,05dh :�"ة 7L ا���� ��30ءة  

  
  
  

  

"C�  :ا���"�
 ا�,دي 
 ����* ا�� '���16h      797L ز�رة أو�ـ* ��ـ* ا�5ـ�اد ا�;�":ـ

 ���h�� ارة��) O��  .  )ا�-�رة �
ــ�ار  -1   ــ ا��� ــh�?79ا� � ــ�اد  � ــO ا�5 ــ�ي ���� ــf   ا� ــ7 ا��"آ� L

��ـس ا��3ـ�   �   5ـ�اد ا�;�":ـ79  ��ـ�l�5 ا�      ؟ ا����hـ7 
  .7L ا��"آ�f ا���7�hا�;�":��9 ا������;� 

  2- 
�Jر6Nا "�L:  
  -    59 420kWh : رة ا%@�"ة�h7 ا�L 79  .إ6رة ا�5�اد ا�;�":
  -  C =3,6Wh/tr :  ��:  79  .ا�5�اد ا�;�":

  3-       fــ7 ا��"آ�ــ L �;ــ��� ــ� ا��� �9ــ� ا�;�": 3ــ� ا�� ــ� ��3 �ا
 ���م 3"ص ا�5�اد :C5" دورات ���� 7�hا���(n = 10 tr)    

       ا���3 ا�;�":��9 ا���ـ���;� Lـ7 ا��"آ�ـf ا����hـ7 ��5ـ" ���ـ
�3�5�: E = n . C  7���    : E = 10 tr .3,6 Wh / tr = 36 Whو:

  4 –  2  7L lBC�(220V -  200W) ا���hل �-��"Lو  
 (220V - 1000W)  ���16
 ا��h   ��  . 19h 20minإ�* ا��

  :أf�2 ا���3 ا�;�":��9 ا������;� 7L ا��"آ�f ا���7�h -أ    
ا���3 ا�;�":��9 ا������;� 7L ا��"آ�f ا���7�h هـ7 ا��3ـ�   

 7��  آ���� E = P . tا�;�":��9 ا��7 �����;� ا��-�ح و��5" 
  h ) t = 3h 20min = (3 +1/3 وP = P1 + P2 = 1200W   :ع-ت  

E = 1200W . (3 +1/3)h = 4000Wh = 4KWh                          
�د دورات 3"ص ا�5�اد  - ب  � f�2��9  :أا���3 ا�;�":

�3�5�: ��� "�5� 7�hا��� f7 ا��"آ�L �;ا������ E = n . C 
 7���  n = E / C = 4000Wh / 3,6Wh/tr = 1111 trو:

ا0ــ���p إ6ــرة ا�5ــ�اد Lــ7 ا�h�ــرة ا%@�ــ"ة ا���/ــhة ��ــ*   -ج   
  ��إ6ـرة ا�5ـ�اد Lـ7 ا�h�ـرة ا���/ـhة ��ـ*        : 19h 20minا��ـ
 ��    420kWh +4KWh =59 424kWh 59ه19h 20min  7ا��
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