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2- 2!/!���ل ا��0-/!2 ا�/-�/��
  أ78�م–��اد : ا��  ا��%ا1�ت 


�ا(� �
-�� �*أ!��ما./ *+,� 0��3ات ا�,�اد �%1�� . آ��671 و ا�5&�%$ و ا
�3ات ���%��ر ا�+��������ادا��� !�"ة ;�� . 


-� �*اJ!��م .,��� ا�,�اد ا�� . ا�5&�%�+�� /,%�ز �<=�� >
��-�اد -3
 �"�78�م و #�'� أ#%ى #:�
 �"�# �'� ر&= �� >�(  و*; #

 

 
 

� *�@ ا:��� -4��& AB�C# 

��F أ�1= أوا'( ا�DE( ا�-,@�!�,اذآ% أر," )* � .!�م >7/�-
��Dارة� "�! �;��-0��< -����Jا A-@ ا��- ` ���� !�دة و���� ��
� ��� . 

5- �+���ت ا�-,-�0��
 �!�� :ا�� ا��%ا1�ت ا�/

� و  ��!�5 ا�7=�اة  /%+�ن ا��رة �*-أDو=�ت�%+�
�إD7���5 ا�� . 

 . آ������� �+� اJ��=�ت�%-�د��ا��رة 

"��أ /.K5 ا��رة -ب� �5!�� �=�� "X�/ K5./ و ،�Mو=� أو أآ�%+�
"�� أ إ� �5� إ�+%�و=� أو +6�%/��=� ��

�Mأآ. 
 : ا��H!HCا��+�راتا -6

-�5��+%�ون ��Qا �
DR . 
-T�� 6��+%�و=�� J��ن ��Qا ���D���+%�و=�ت /D%�ي اQز��دة (� ا . 

��م -���Jذرة ا "X�/ Al �Y&Y م إ��
���Jا��ن ا K5.%��+%�و=�ت Al 3+. 
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 اJ��=�ت �%-"دة ا��رات اJ��=�ت اJ#�د�� ا��رة
F– H3O

+ 
Al 3+ HO– 
Cu2+ SO4

2– 
Cl–  
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 اJ=��=�ت ا�+�/��=�ت
H3O

+ F– 
Al 3+ HO– 
Cu2+ SO4

2– 
 Cl– 

 
8-  

 .10 =(1-11)إ�+%�و=�ت أ��ن ا�.�د��م ه� �"د  -أ
 . +Na -ب

9-  
��رور-أ+� .)17+1 = ( 18 ه�  �"د إ�+%�و=�ت أ��ن ا

 .Cl –ب
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