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Loi d'ohm Puissance Energie

' Us=Rxl | P=Uxl | E=Pxt

‘ P=RxI? ’ E=Cxn
ST
> 1 KW =1000 W E=iP. X
> 1A =1000 mA I
> 1Wh=3600) A

.

Exercice 1 ]

e Coche la bonne réponse :

1. Unité de l'intensité de courant est :
[]VoltV [gAmpeéreA [Johm Q

2. L'unité de tension électrique
EdVoltV [JAmpéreA [Johm Q

3. On mesure la tension électrique par:
[] Ampéremeétre Voltmeétre

4. Larelation entre la tension U et la
résistance R et l'intensité de courant I :

U — U
= 1 R=— X ] =-—
g U=R x I R=- I=

5. Larelation entre la puissance P et la
tension U et l'intensité de courant I :
U=§ & P=UxI [II:%

6. Larelation entre I'énergie E et la
puissance P et le temps t:

LIE=P+t ] E=P x t Et=§
7. Larelation entre I'énergie E et la

constante C le nombre de rotation n:

E=nxC [JE=n+C Kc==

n

Exercice 2

1. Compléter le tableau :

L R I K
Conducteyr ——
ohmique Générateur
De tension
reglable

Voltmetrs Amperemetre

2. Relier par une fléeche :

Ue Intensité de courantx o V
Ie Tension électrique e A
R ¢« —— Résistance électrique—» Q
3. Compléter le tableau
Grandeur  symbole unité | symbole
Résistance R ohm Q
Puissance P Watt W
Energie E Joule ]
Exercice 3

eCompléter les phrases par : Caractéristique/

Intensité/Compteur/Chauffage /Constante

1. On utilise Compteur électrique pour
mesurer I'énergie électrique

2. Le conducteur ohmique diminue
I'intensité de courant électrique

3. L'unité de Constante de compteur
électrique C est: Wh/tr

4. La puissance électrique d’'un appareil
de Chauffage est P=R x I2

5. On appelle la courbe de tension U en
fonction de I : Caractéristique de
conducteur ohmique

Exercice 4

¢ Lors d'une activité expérimentale On a
mesureé la tension aux bornes d’'un
conducteur ohmique de résistance R et
I'intensité de courant I qui le traverse

On a noté les mesures :

I(mA) | 20 50 80 100
I(A) | 0.02 | 0.05 | 0.08 | 0.01
u(v) 2 5 8 10

1. Compléter le tableau
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2. Représenter sur un gr\gﬁm&
I’évolution du tension U en fonction de
I'intensité de courant I

Avecl’échelle :
» 2V ——— 1 cm (I'axe de tension U)
> 0.2A— 1 cm (I'axe d’'intensité 1)

10UV)

6\

Caractéristique

I(A)
o {}{}2 [}04 006 008 0.1

3. Comment a-t-il mesuré I'intensité de
courant I ? tension électrique U ?

» On mesure l'intensité de courant
électrique avec : Amperemetre

> Ettension électrique avec Voltmetre

» (ou Multimetre)

4. En déduire la valeur de résistance
électrique R (le coefficient de
proportionnalité)

On prend deux points A et B de courbe

e A(X,,Y4) A(0.02A,2V)
e etB(Xz,Y5) B(0.08A;8V)
_ (Yp-Yy) _ (84-24) _ 6A
T (Xg—=Xz)  (0.08V—0.02V) 0.06V
R=100 Q

Exercice 5

e Enréalise I'expérience suivante :

R
ACCOM

I A

has O

I ~

e Tension entre les bornes de conducteur
ohmique etU=60V

1. Calculer la résistance R sachant que le
courant électrique I=3000 mA

e OnaU=RxI (I=3000 mA= 3 A)

. R:—_63°—V_20v
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Exercice 6

¢ Sur la plaque signalétique d’un four
électrique, on peut lire : (230 V; 3,4 kW).

e Appareil électrique : (36 mW, 20 mA).

1. Que signifient ses indications

e 230V:Tension nominale

KW et 36 mW : Puissance nominale

20 mA : Intensité nominale

Convertir 3.4 KW et 36 mW en watt W

KW =3.4x1000 =3400 W

36 mW=36/1000 =0.036 W

Calculer I'intensité de courant qui passe

dans le four ( L) Q).

OnaP=UXI
3400 W

U 230V

o N e o

w

Exercice 7

On a le graphique qui donne la
caractéristique d'une résistance

uv)
10 A

s
o -~
4
2

0 10 20 I{(mA)

1. Déterminer graphiquement la tension
aux bornes de cette résistance
lorsqu’elle est traversée par un courant
de 20 mA

U=9V

2. Déterminer graphiquement I'intensité

de courant qui traverse la résistance
lorsqu’on applique une tension de 5 v
I=10A
3. Déterminer la valeur de la résistance R
de ce conducteur ohmique (le coefficient
de proportionnalité clall Jalza )
On prend deux points A et B de courbe

e A(X,,Y,) A(0.01A,5V)
e etB(Xz,Yz) B(0.02A;9V)
_ (Yg=Ya) _  (94-54) _ 44
T (Xg-X4)  (0.02V-0.01V) 0.01V
R=400 Q

L College : Moulay ismail
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Exercice 8

e Unfer arepasser 34 estde
puissance électrique 1000 W (tension
de secteur 220 V)

1. Quelle est I'intensité efficace de courant
parcouru par le fer a repasser

» OnaP=UXI

P _1000W _ s gy A

> 1= U~ 220v
2. Quelle est la valeur de résistance R de
fer a repasser
» Ona: U=RXI
220V

> R=ZL= =49.4 Q

.; I 4.54A

> OU: P=UXI=RXI?

> R=—=—2%W _-4940

" IXI _ 4.54A X 4.45A

Exercice 9

1. Sur I'emballage d’une télévision, on lit

(220V,30W)

a. Que signifient ses indications
» 220V : Tension nominale
» 30 W : puissance nominale

b. Calculer I'intensité de courant I qui

traverse la télévision
» OnaP=UXI

> 1=2=2%-013A

u 220V
2. Une lampe de puissance 100 W

fonctionne pendant 2 h .

a. quelle énergie électrique consomme-

t-elle en Joules et en Watt heur
> E=PXt=100Wx2h=200Wh
» E=200x3600=720000]
» Ou:2h=2x3600=7200s
» E=Pxt=200Wx7200s=720000]
b. Le 1 KWh est facturé 0.8 DH
(dirhams) quelle est le prix de ce
fonctionnement
o E=200Wh =0.2 KWh
» 1KWh —» 0.8DH
» 0.2KWh ——» X

> X = 0.2 KWhx0.8DH =0.16 DH
1 KWh
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D’?&l&%ﬂﬁ‘ﬁd@ﬁlﬁéﬁque d’une chauffe

d’eau indique (1.2 Kw - 220 V)
a. Que signifient ses indications (1.2 Kw -
220V)
» 1.2 KW : Puissance nominale
» 220V :Tension nominale
b. Quelle est I'intensité de courant
électrique I qui passe dans la résistance
de chauffe d’eau
» OnaP=UXI (P=1.2 Kw=1200W)

P _1200W _ 554 A

> 1= U~ 220v
c. quelle énergie électrique consommeée en
Joules (J) et en KWh sachant quelle
fonction pendant 30 min
(30 min=0.5h =30x60=1800 s)
> E=PXt=1200Wx 0.5 h=600 Wh
> E=600x3600=2160000])
» Ou:
> E=Pxt=200Wx1800s=2160000]
d. calculer la valeur de la résistance R de
chauffe d’eau
» Ona: U=RXI

> R=L=22% _3970
1 5.54A
> OU: P=UXI=RXI2
> R4 =_1200W __43970

T IXI  5.54AX5.45A
4. Une lampe de résistance 60 est

traversée par un courant continu
d’intensité 0,6 A. Calculer La puissance
électrique consommée par la lampe

» P=UxI=RXIXI

> P=600x0.6Ax0.6A=21.6 W

Exercice 10

Attribuer chaque appareil sa puissance
1I5W-60W-200W-2000W

% I u
v j — v
Lampes de basse Radiateur TV Plasma Lampe
consommation électrique " _ aincandescence
15W 2000w 200W 60w
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Exercice 11

Dans une installation domestique

on fonction les appareils suivantes

pendant 4 heures (4 h) par jour pendant

un mois (30 jours) : (tension égale a 220 V)

e 4 lampes (100 W pour chaque lampe)

e Télévision (40 W)

e Réfrigérant (160 W)

1. Calculer I'énergie électrique
consommée par les appareils
électriques en KWh et en Joule (J)

> Piotale =4 X Plampe + Preret Préfrigérant
» Piotale=4 X100 W +40 W + 160 W
> Piotale= 600 W
> E= Piotale X T
» E=600Wx4hx30jours
» E=72 000 Wh =72 KWh
2. Compléter I'énergie dans le compteur :

1 Avril 1 Mai gla

=)o =]

3. Le 1 KWh est facturé 0.8 DH (dirhams)
quelle est le prix de ce fonctionnement
o E=72000 Wh =72 KWh

>

» 1KWh —» 0.8DH

» 2KWh —» X

5 X = T2KWhxO08DH _ oy o b
1KWh

Sachant que le compteur fait
n=36000 tr (tours,3%)
Calculer la constante de compteur C

> E=nxC

> =2 =2299% _ > Wh/tr
n 36000 tr

Dans le disjoncteur on lit I;,, =30 A

a. Calculer l'intensité de courant I,,;,;,.
qui circule dans le circuit

» 0na Piyiae=600WetU=200V

> P=UxI

— Piotale -
> Itotale_ U

5.

600 W
220V

=2.72A

ks aﬁ%g)t)-%“ecﬁﬁ’ﬁﬁ"f)eut fonctionner les
appareils en méme tempes sans
interrupteur de courant électrique
> ouicar I(2.72 A) <Iy,,(30A)

Exercice 12

e On fonctionne Un four (.2) électrique a
une puissance de 1000 w pendant
3h30min (tension de secteur est 220 V)

1. Déterminer I'énergie électrique
consommée par le four pendant

3h30min
» Onat=3h30min=3x3600+30x 60
> t=12600s
> E=Pxt=1000x12600s =
> E=12600000]
» E=12600000/3600=3500 W
» OU: E=3h30min=3+0.5=3.5h
> E=Pxt=1000x3.5=3500W

2. Quelle est intensité de courant I
traverse le four

»> P=UxI

> 1= 2= 1000W _ 4544
U 220V

3. Le 1 KWh est facturé 0.8 DH (dirhams)
quelle est le prix de ce fonctionnement
o E=3500 Wh =3.5 KWh
» 1KWh —» 0.8DH
» 35 KWh —» X

> X = 3.5KWhx 08 DH =28 DH
1KWh
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Exercice 13

e Ahmed a fonctionner des appareils
électriqqes pendant une mois (de 1
Avril i a1 Mai gl)

1 Avril 1 Mai gle

000 KWh

C=2 Wh/tr

1. Quelle est I’énergie électrique
consommeée pendant ce mois
» E=E, -E;=2100 KWh - 2000 KWh
» E =100 KWh
2. Quelle est Le prix a payer dans le
facteur d’électricité sachant que Le 1
KWh est facturé 0.8 DH (dirhams)
o E=100 KWh
» 1KWh —» 0.8DH

» 100 KWh——» X

> X = 100 KWh x 0.8 DH = 80 DH
1 KWh

Exercice 14

Dans une installation domestique
on fonction les appareils suivantes 4

heures (3 h) par jour pendant (10 jours) :

(tension égale a 220 V)
e 6lampes (20 W pour chaque lampe)
e Four (2KW)=2000W
e Télévision (200 W)
1. Calculer la puissance totale des
appareilles P;ya1e
> l)totale =6 X l)lampe + l)Four-l_ l)Téle
» Piotale= 6 X 20 W+ 2000 W + 200 W
» Piotale= 2320 W

www.talamidi.com &5 %Oﬁﬁl@mﬁ‘ #ﬁfglﬁtioe électrique

consommeée par les appareils
électriques en Wh et en Joule (J)
» E= Piotale X
»E=2320Wx3hx10jours

» E= 69600 Wh

» E=69600 x 3600 = 250560000 ]

. Le 1 KWh est facturé 0.8 DH (dirhams)

quelle est le prix de ce fonctionnement
o E=696000 Wh =69.6 KWh
» 1KWh —» 0.8DH

» 69.6 KWh —» X

69.6KWh x 0.8 DH

> X= = 55.68 DH
1KWh

. Sachant que C=2 Wh/tr

Calculer le nombre de rotation n dans le
compteur pendant ce fonctionnement

> E=nxC
E 69600 W .
> n= T Twhe © 348000 tr ( .99
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