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 دساعــــخ ثــــؼــــض الأعــــٖــــضح اىــــجــــصــــشٝــــــخ     
ETUDE DE QUELQUES INSTRUMENTS OPTIQUES 

 
  I  اىَنجشح ):   

( ٍجذؤٕب ٗرؼشٝفٖب :1        
خ ــؼـمؼذعخ سقٞقخ ٍغَ ىَلاؽظخ شٜء رٛ أثؼبد صغٞشح ، ٕٜٗ رؼزجش رغزؼَو اىَنجشح    

شح ـ. ٗاىشٜء اىَشاد سؤٝزٔ ث٘اعطخ اىَنج mc 2   ٗmc 5إسٝخ صغٞشح رزشاٗػ ثِٞ فزٖب اىجٍغب
اىَؾصو  (B'A')ٗثبىزبىٜ فاُ اىص٘سح يٚ ٍغبفخ أقو ٍِ ٍغبفزٖب اىجإسٝخ.ٝغت أُ ٝ٘ضغ ػ

 ػيٖٞب ث٘اعطخ ٍنجشح ص٘سح َٕٗٞخ ٍؼزذىخ ثبىْغجخ ىيشٜء ٗأمجش ٍْٔ.
( الإّشبء اىْٖذعٜ :2      

( اىشٜء اىَشاد سؤٝزٔ ث٘اعطخ اىَنجشح .L ( ٗ ، )BAَنجشح مؼذعخ ٍغَؼخ ) ّؼزجش اى   
 

 
                                                                                        'B  
                                                        :ق٘ح رنجٞش ٍنجشح  (3 
 

                                                                                                       B  
                                                                                    'α 

                                                       α 

                           M  
              A                    'A   ٍ٘ضغ اىؼِٞ                                          

٘ػ ، ـ( ث٘ضBAٕ٘ اىضاٗٝخ اىزٜ ّشٙ ٍِ خلاىٖب اىشٜء )ٗ  اىقطش اىظبٕشٛ ىيشٜء : *   

 ؽٞش : α ّٗشٍض ىٔ ثبىؾشف

 

 
                                                                                     

                                                                                                         
                                                                                                     

 

          BA                          ط٘ه اىشٜء 
                                                              =             =α  

AM            ِٞثؼذ اىشٜء ػِ اىؼ  
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ث٘ض٘ػ ،  (B'A')ٗ ٕ٘ اىضاٗٝخ اىزٜ ّشٙ ٍِ خلاىٖب اىص٘سح  اىقطش اىظبٕشٛ ىيص٘سح : *  

  ؽٞش : α'ّٗشٍض ىٔ ثبىؾشف 
                            

                 
  
  
  

اىَقذاس اىزٛ ّؼجش ػْٔ ثبىؼلاقخ اىزبىٞخ :  G ق٘ح رنجٞش ٍنجشحّغَٜ  *   

         
 
 
 

  
     ٍيؾ٘ظبد :

                                                              جٞش ٍنجشح ٍقذاس ثذُٗ ٗؽذح .رن *  
بس اىَغبفــخ ثِٞ اىشٜءذ ، ٝزٌ اخزٞــشح ؽغت ٍقٞبط ٍ٘ؽــىَقبسّخ اىؼذعبد اىَنج*     

، ىيؾص٘ه ػيٚ ق٘ح اىزنجٞش اىزغبسٛ . mc 25ٗ اىؼِٞ ٕٜ     
  II) ــَــغــٖــش :اى  

ٍجذأ اىَغٖش :( 1         
ٜ ــشح غٞش مبف ، ٗثبىزبىـىشؤٝخ ٗرفؾص أشٞبء عذ صغٞشح ٗ دقٞقخ ، ٝجقٚ اعزؼَبه اىَنج     

. اىَغٖشٝزٌ اىيغ٘ء اىٚ اعزؼَبه عٖبص ثصشٛ آخش ٝغَٚ   
( ٗصف اىَغٖش :2         

         اىؼْٜٞ                  اىْظبً                  
أصساس اىضجظ                                                                                   
 

 اىْظبً اىشٞئٜ                                    
 
 
 

ٍضجذ اىشٜء اىَلاؽع                                                                               
 

بة ؽغ                                                                       
ٍشآح                                                       

   
                      

                          

 

      'B'A                        ط٘ه اىص٘سح 
                      =                                                     ='α  

               A'M ِٞثؼذ اىص٘سح ػِ اىؼ   

                 'α 
G  = ---------- 

                      α   
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ٚذ،ٝغَِٞ ٍغَؼِٞ ىَٖب ٍؾ٘س ثصشٛ ٗاؽاىَغٖش عٖبص ثصشٛ ٝزأىف ٍِ ّظبٍِٞ ثصشٝ       
اىؼْٜٞ.ظبً اىْ، ٗاىضبّٜ اىْظبً اىشٞئٜالأٗه    

غ،ــَـغـبً ثصشٛ عذ ٍــٕٗ٘ ّظع، ــٝ٘عذ قشة اىغغٌ اىَلاؽٜ : ـبً اىشٞئـاىْظ –أ            
شح عذا ) ثضغ ٍيَزشاد (، ـخ صغٞـب اىجإسٝـخ ٍغبفزٖـخ ٍغَؼـٗثبىزبىٜ َٝنِ اػزجبسٓ مؼذع 

( ٕٜ ص٘سح BA( اىَؾصو ػيٖٞب ث٘اعطخ اىْظبً اىشٞئٜ ىشٜء ؽقٞقٜ )B'A'ٗاىص٘سح )
ٞقٞخ ٍٗقي٘ثخ ٍٗنجشح .ؽق  

ٜ َٝنِـشح ، ٗثبىزبىــجـدٗس اىَنت رَبٍب ـبً ثصشٛ ٝيؼــٕٗ٘ ّظ اىْظبً اىؼْٜٞ : –ة            
اػزجبسٓ مؼذعخ ٍغَؼخ ٍغبفزٖب اىجإسٝخ صغٞشح .   

خـ٘سح اىؾقٞقٞـص اىصـبً اىؼْٜٞ رزفؾـاىْظشة ٍِ ـقـب ثبىـع اىزٜ رقغ دائَـفؼِٞ اىَلاؽ      
 ('B'Aٝ ٜاىز )( ؼطٖٞب اىْظبً اىشٞئٜ ىيشٜءBA،)( ٗثؼذ رىل ٕزٓ اىص٘سح اىؾقٞقٞخ'B'A )

، (B'A'ٍؼزذىخ ثبىْغجخ ىـ )(،B''A''رزؾ٘ه ث٘اعطخ اىْظبً اىؼْٜٞ اىٚ ص٘سح َٕٗٞخ ٍنجشح )
( .BAٗثبىزبىٜ ٍقي٘ثخ ثبىْغجخ ىيشٜء )  

  ( الإّشبء اىْٖذعٜ :3       
ىزجغٞظ دساعخ اىَغٖش ، ّؼزجش اىْظبٍِٞ اىشٞئٜ ٗاىؼْٜٞ ػيٚ اىز٘اىٜ مؼذعزِٞ           

( .L( ٗ )2L 1ٍغَؼزِٞ )  
     

 
   

   II : ِٞاىَْ٘رط اىَخزضه ىيؼ )  
( ٍقطغ اىؼِٞ :1     

ٚ ؽبعخـيـِ أّشطخ الإّغبُ ػـٝؼزَذ اىغضء الأمجش ٍ              
نبه ٗالأى٘اُؽٞش ٝزَنِ ثفضيٖب ٍِ ئدساك الأشاىجصش،   
ٗرقذٝش اىَغبفبد ٗاىزَ٘ضغ فٜ ٍؾٞطٔ.   

خـِ ثبىْغجـٞـؼـٜ ىيـشئٞغـٗرؼزجش اىؼِٞ اىَغزقجو اى     
بدـّ٘ـنـَـٜ اىــبىـزـغ اىــطــقـَـو اىـضـَـبُ ، ٗٝـغـىلإّ   
الأعبعٞخ ىيؼِٞ :   
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( رنُ٘ اىص٘سح ث٘اعطخ اىؼِٞ :2         
اىؼِٞ ىقيٞو ٍِ اىض٘ء فقظ،  رؾزبطأعو سؤٝخ الأعغبً،س ، ٍِٗ خلاه اىقٞبً ثؼَيٞخ الإثصب   

٘ء ئٍب ٍِ ريقبء ّفغٖب ) اىشَظ ، ٍصجبػ ٍزٕ٘ظ،..( ، ضٗرنُ٘ الأشٞبء ٍشئٞخ لأّٖب رجؼش اى
 أٗ رؼنغٔ )قَش، مزبة ،...( .

ٍْٖب اىؼِٞ،  زبثغ الأعغبً اىشفبفخ اىزٜ رزنُ٘ثؼذ أُ ٝذخو اىض٘ء اىٚ اىؼِٞ،ٝخزشق ثبىز    
: ٜٕٗ 

 ش بشـبه ٍجـذ ػيٚ ارصـاىؼِٞ ٗاىزٛ ٝ٘ع ٜ ٍِــضء اىشفبف اىخبسعـغـٕٜٗ اى اىقشّٞخ :*    
 ثبىٖ٘اء .                     

اىشط٘ثخ اىَبئٞخ .*        
   ىيزغٞش )ػَيٞخ  خـب اىجإسٝخ قبثيـٍغبفزٖخ ـٍغَؼخ ـٕٜٗ اىزٜ ريؼت دٗس ػذع اىجي٘سٝخ : *    

 . اىزنٞف (                      
اىغغٌ اىضعبعٜ . *       

ٗرز٘ىذ ىٚ اىشجنٞخ اىزٜ ريؼت دٗس اىشبشخ،ؽٞش رزنُ٘ اىص٘سح ٍقي٘ثخ،ٝصو اىض٘ء ا  
سؤٝخ الأشٞبء ٍؼزذىخ  فٖٞب ئشبساد رزغٔ ػجش اىؼصت اىجصشٛ ئىٚ اىَخ اىزٛ َٝنِ ٍِ

 .غٞش ٍقي٘ثخ
( ػٞ٘ة الإثصبس :3       

:َٝنِ أُ رصبة اىؼِٞ ثؼٞ٘ة ّزمش ٍْٖب ٍبٝيٜ     
 :) اىؾغش (  قصش اىْظش  -أ     
شٞبء خ الأــَٝنْٔ سؤٝ )قصٞش اىْظش أٗ اىؾغٞش (، شـش اىْظـئُ اىشخص اىزٙ ٝؼبّٚ ٍِ قص   

 ُ٘ـنرز، ؽٞش  ٔ رزَٞض ثق٘ح رغَٞغ مجٞشحػْٞٗرىل ثغجت أُ  ، اىقشٝجخ ٗلا ٝشٙ اىجؼٞذ ث٘ض٘ػ
بد ـػذعبساد ىٖب ـّظئىٚ  ش ـىْظقصٞش ا ؾزبطىزصؾٞؼ ٕزا اىؼٞت ٝ ٗ. خ ـاىص٘سح أٍبً اىشجنٞ

 فٚ ثإسح ٗاؽذح ػيٚ اىشجنٞخ. لأشؼخ اىض٘ئٞخرغَٞغ ارَنِ ٍِ ٍفشقخ 
 

 
 ط٘ه اىْظش :  –ة    

 ٝؼزجش ط٘ه اىْظش ػٞجب ٍؼبمغب ىقصش اىْظش، ئر اُ اىشخص اىزٛ ٝؼبّٜ ٍِ ط٘ه اىْظش      
ُ٘ اىص٘سح خيف اىشجنٞخ .  ٝشٙ الأشٞبء اىجؼٞذح ٗلا ٝشٙ الأشٞبء اىقشٝجخ ث٘ض٘ػ ، ؽٞش رزن

 فٚ خـخ اىض٘ئٞـلأشؼرغَٞغ ارؼَو ػيٚ خ ـٗىزصؾٞؼ ٕزا اىؼٞت، رغزؼَو ػذعبد ٍغَؼ
 . ثإسح ٗاؽذح ػيٚ اىشجنٞخ 
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             ئظلاً ثي٘سٝخ اىؼِٞ ) اىنزبسامذ أٗ اىَبء الأثٞض ( : –ط    
ذح اىغشبٗح. فقذ رغجت ٗٝؼزَذ رأصٞشٕب فٜ اىْظش ػيٚ ٍٜ ػذعخ اىؼِٞ،طٕٗ٘ عؾبثخ رغ  

اىجقغ اىصغٞشح ػيٚ اىؼذعخ فقذاّبً ىيجصش، ٗقذ لا رغججٔ، غٞش أُ ٗع٘د ٕزٓ اىجقغ ٝإدٛ اىٚ 
ىؼِٞ . ٗقذ ٝؾذس رىل اىزأصٞشالإثصبسَب قذ ْٝزظ ػْٔ فقذاُ ٍؼو اىؼذعخ أٗ عضءاً ٍْٖب ٍؼزَبً،ع

نِ اىغشاؽخ َٝنِ أُ رؾغِ ٗى٘عذ ػلاط ىَؼظٌ أّ٘اع اىنزبسامذ،لاٝٗ ، ٗاؽذح أٗ ىلاصْزِٞ ٍؼبً 
رؼَو ىَؼظٌ اىَشضٚ، ٗٝقً٘ اىغشاؽُ٘ ثاصاىخ اىغشبٗح ٗٝضؼُ٘ ػذعبد ثلاعزٞنٞخ  الإثصبس

خ اىنزبسامذ أُ ـٌ عشاؽــٖــِ رُغشٙ ىـرشمٞض اىض٘ء داخو اىشجنٞخ. ٗٝغزطٞغ ٍؼظٌ اىزٝػيٚ 
 أٗ رجؼذ اىْظش. ٝجصشٗا ثقذس َٝنٌْٖ ٍِ اىقٞبً ثْشبطبرٌٖ اىؼبدٝخ، ٍغزخذٍِٞ ّظبساد رقشة

        
ه اىؼذعبد اىلاصقخ ىزصؾٞؼ ثؼض ػٞ٘ة الإثصبس،َٝنِ اعزؼَبٍيؾ٘ظخ :       

   َٝنِ أُ رغزؼَو ٕزٓ اىؼذعبد ٍِ اعو اىزغَٞو )ريِ٘ٝ قضؽٞخ اىؼِٞ ( .اىشفبفخ،مَب 
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